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1. FEJEZET
A DEBRECENI EGYETEM TORTENETI HATTERE

Debrecen felsdoktatasanak gyokerei a 16. szdzadig nyalnak vissza: 1538-ban alapitottadk a Debreceni
Reformatus Kollégiumot. A Kollégium évszazadokon &t a magyar oktatds, kultira fejlesztésében,
fenntartdsaban orszadgosan kiemelked0 szerepet jatszott. Falai kozott meglehetdsen széleskor
fels6oktatas alakult ki, aminek meghatarozo szerepe volt - Debrecen varosanak aldozatkészsége
mellett - abban, hogy 1912-ben a pozsonyival egy idében Debrecenben keriilt sor Magyar Kiralyi
Tudomanyegyetem alapitdsara. A Kollégium harom akadémiai tagozatit (ma gy mondanank,
foiskolai karat) adta az ) egyetemnek, amely az alapito okirat szerint, a klasszikus egyetemi mintara,
a varosi kozkorhazra alapozva, negyedik, orvostudomanyi karral boviil. Az intézmény 1921-ben vette
fel grof Tisza Istvan, az 1918. oktober 31-én martirhalalt halt allamférfi, volt miniszterelndk, a
Reformatus Kollégium egykori didkjanak nevét, igy az egyetem elnevezése Debreceni Magyar
Kiralyi Tisza Istvdn Tudomanyegyetemre valtozott.

A huszas években kezdték €piteni €s 1932-ben avattik fel az egyetem kdzponti épiiletét, amely akkor
a Parlament ¢és a Budavari Palota épitése utan az orszag harmadik legnagyobb beruhazésa volt. Az
¢épitkezés négy évig tartott, de a terveknek igy is csupan egyharmadat sikeriilt megvalésitani.

A II. vilaghaborat kovetden, 1949-ben politikai okokbdl megkezdddott az idokdzben otkaruva
fejlodott egyetem szétdarabolasa. A jogi kar mikodését még ugyanebben az évben ideiglenesen
felfliggesztették, 1950-ben a teoldgiai kart levalasztottdk az egyetemrdl, és egyhazi fenntartassal a
Kollégiumba keriilt, az orvosképzést oOnallésitva pedig 1951-ben Iétrehoztdk a Debreceni
Orvostudomanyi Egyetemet. Az egyetem 1945-ig viselte Tisza Istvan nevét, ezutdn Debreceni
Tudoményegyetem, majd 1952-t6l Kossuth Lajos Tudomanyegyetemként miikodott tovabb.

Az 1980-as években egyeztetések kezdddtek a széttagolt debreceni felsdoktatas Gijraegyesitésérol. Az
események azonban csak 1996-t61 gyorsultak fol, amikor egy torvénymodositas kimondta, hogy
1998. december 31-ét kovetden egyetem csak abban az esetben mitkddhet, ha tobb tudoményteriileten
folytat megfeleld szinvonalu képzeést.

Végil 2000. januar 1-jével létrejott az addigi Debreceni Agrartudomanyi Egyetem, a Debreceni
Orvostudoményi Egyetem, a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem és a Hajdiboszorményi Wargha
Debreceni Egyetem, amely 6t egyetemi €s harom fGiskolai karral kezdte meg miikodését az Agrar- és
Gazdalkodastudoméanyok Centruma, az Orvos- ¢és Egészségtudomanyi Centrum valamint a
Tudomanyegyetemi Karok keretein beliil.

A Magyarorszag 2014. évi kozponti koltségvetését megalapozo egyes torvények modositasarol szo16
2013. évi CCIII. torvény 26. §-a érintette az egyetem szervezeti felépitését, igy 2014. januar 1-t6l
megszlintek a centrumok. Az intézményi egységek Agrartudoméanyi Kozpont és Klinikai Kozpont
néven szerepelnek.

A Debreceni Egyetem mara az orszag legrégibb, folyamatosan mikodo felsGoktatasi intézménye
Magyarorszag vezetd kutatdegyetemei koz¢ tartozik, amely tobb mint 28 000-es hallgatoi 1étszamaval
14 karéaval, 24 doktori iskolajaval a legszélesebb hazai képzési kindlatot nyljtja. Az egyetem 91
alapképzési-, 105 mesterképzési- 16 felsdoktatasi szakképzési-, 14 osztatlan szakon és 49 szakiranyu
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tovabbképzési szakon nyujt széles valasztékot a felvételizok szamara. A Debreceni Egyetem
sz¢éleskori nemzetkozi kapcesolatrendszerrel rendelkezik, mely kiterjed mind az 6t kontinensre. Az
egyetemiinkon tanuld kiilfoldi allampolgarsagth személyek szama is folyamatosan nd. 92 szakon
hirdetnek idegen nyelvii képzést. A Debreceni Egyetemen a doktori képzés eredményességét jelzi,
hogy évente egyre tobben szereznek fokozatot.

Hallgat6i és oktatoi bekapcsolddnak a nemzetkdzi tudomanyos vérkeringésbe is. A viladgszerte tobb
mint szaz egyetemmel létesitett egyiittmiikodési szerzodések, az Erasmus €s mas programok révén a
didkok szamtalan kiilfoldi 0sztondij kozott valogathatnak és az intézmény is egyre tobb kiilfoldi
hallgatot fogad.

A Debreceni Egyetem eredményei elismeréseként 2007-ben elsoként kapta meg a Felsdoktatasi
Mindségi Dij Arany fokozata elismerd oklevelet, 2010-ben a Kutato-elitegyetem, majd 2013-ban a
kiemelt felsdoktatdsi intézmény cimet.

2. FEJEZET
AZ ALTALANOS ORVOSTUDOMANYI KAR TORTENETE, JOGELODOK

A Debreceni Tudoméanyegyetem elddjének a tobb mint 400 éves Reformatus Kollégium tekinthetd,
ahol az 1750-es években Hatvani Istvan a kollégium professzoranak munkéja fordulopontot jelentett
a magyarorszagi természettudomanyok oktatdsdban: matematika és filozofia mellett tobbek kozott
kisérleti fizikat, kémiat, allattant, orvosi bioldgiat tanitott.

A XIX. szazad masodik felében mertilt fel az egyetem épitésének gondolata és Debrecen varos
torvényhatdsagi bizottsaga 1906-ban megbizta Kenézy Gyula, babaképezdei igazgatd féorvost a
tudomanyegyetem létrehozasara szervezett elokészitd bizottsag iranyitasaval, aki mindent elkdvetett,
hogy a teologiai, bolcsész és jogtudomanyi fakultas mellett az orvosi kar is 1étrej6jjon. 1912-ben
Ferenc Jozsef torvénycikkelyben rendelkezett a debreceni egyetem feldllitdsarol, valamint egy
oktatasi célnak megfeleld kozkorhaz felallitasarol. Az egyetem szabalyzata szerint az egyetemnek 6t
kara lett, koztiik az orvostudoményi kar.

Kenézy - mint az épitkezés kormanybiztosa - kdzbenjarasara 1914 marciusaban az orvosi kar
épitkezése indult meg elsonek a Korb Floris altal tervezett Debreceni Egyetemen.

1918. oktdber 19-én az egyetem orvostanari gytlést tartott, melyen Kenézy Gyula korelnok
inditvanyt tett a debreceni magyar kiralyi tudomanyegyetem orvoskaranak megalakitasara. A gytilés
az inditvanyt elfogadva egyhangt hatarozattal kimondta az Orvosi Kar magalakitasat. Dékanjaul
megvalasztottak Kenézy Gyulat, a prodékan Orsos Ferenc, a kari jegyz6 Vészi Gyula lett. Ekkor az
orvosi kar épiiletei koziil csak az Gn. felvételi épiilet volt kész. A klinikak atadasa 1923-ban kezdddott
el és 1927-ig tartott. Az 1) komplexum - felépiilése utan - Eurdpa egyik legszebb klinikaja lett.

Az Orvosi Kar sokévi eldkészitd munka és Kenézy Gyula faradhatatlan munkéssaga és energidja
eredményeként 1921. november 4-én nyilt meg.

1951-ben a Minisztertanacs kiadott rendelete értelmében az orvostudoményi kar, kiemelkedve a
tudomanyegyetemek szerkezetébdl, 6nallo egyetemmé alakult és az Egészségligyi Minisztérium
feliigyelete ala kertilt.

1977-ben az Debreceni Orvostudomanyi Egyetemen a Fogorvosi Szak is létrejott. 1988-ban
Nyiregyhazan az Egészségiigyi Foiskola kezdte meg miikodését, mely hamarosan a DOTE karava
fejlodott.

1987-ben angol nyelvii orvosképzés indult be az egyetemen 49 fével, ami a 2013/2014-es tanévre
1492 f6re novekedett.

Az egyetemi autonomia létrejottével parhuzamosan megvaldsult az egyetemi doktori habilitacio és
az egyetemi doktori (Ph.D) cim megszerzésének lehetosége (1995).

1996 nyaran orszdgos kormanyprogramként felerds6dott a széttagolt magyar felsdoktatas
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crer

integralddasaval a tobb mint hiszezres hallgatéi 1étszamu Debreceni Egyetem. Ezen beliil a korabbi
orvostudomanyi egyetem bazisan Orvos- és Egészségtudomanyi Centrum alakult.

A Debreceni Egyetem Orvos- €s Egészségtudomanyi Centruma (OEC) szervezeti keretébe tartozott
az Altalanos Orvostudomanyi Kar, a Fogorvostudomanyi Kar, a Gyogyszerésztudomanyi Kar, a
Népegészségiigyi Kar valamint az Egészségiigyi Kar.

A Magyarorszag 2014. évi kozponti koltségvetését megalapozo egyes torvények modositasarol szolo
2013. évi CCIIL torvény 26. §-a érintette az egyetem szervezeti felépitését, igy 2014. januar 1-t6l
megsziintek a centrumok , az intézmény mas szervezodésben - tanszékek, intézetek, karok - mitkodik
tovabb. A betegellato intézményi egységek Klinikai Kézpont néven szerepelnek.

A 2008/2009-es tanévtdl az Altalanos Orvostudomanyi Kar az osztatlan altaldnos orvos szak mellett
osztott képzést is hirdetett meg, ugyanis ebben az évben keriilt at az Egészségiigyi Karrol az orvosi
laboratoriumi és 1épalkotd diagnosztikai analitikus alapszak (OLKDA) harom szakirannyal. A
2009/2010. tanévtdl a Kar két 0j mesterképzéssel, a molekularis biologia és taplalkozastudomanyi
MSc-vel szélesitette képzési palettajat. Ez utobbi 2021-ig tartozott az AOK-hoz. 2011-ben kapott
szakinditasi engedélyt az AOK kovetkezd mesterképzési szaka, a klinikai laboratériumi kutaté MSc,
amely 2012-ben elindult nappali és levelezd képzésben. A Kar képzéseihez csatlakozott még a
kordbban a Népegészségiigyi Karhoz tartozo egészségpicholdgia mesterszak 2021-ben, majd a 2025-
ben akkreditalt radiografia mesterszak négy specializacioval 2026-ban. Az AOK-on a szakiranyu
tovabbképzési szakok szdma is nott, az egészségiigyi menedzsment specialista képzés mellett angol-
magyar orvos- €s egészségtudomanyi szakforditd szakot hirdetett meg.

Jelenleg a karon tobb mint 3700 hallgaté folytatja a tanulmanyait, akiknek oktatdsaban 370 oktatd
vesz részt, akiknek kozel 80 %-a tudomanyos mindsitéssel rendelkezik. A magas szinti képzés
biztosittka még a korszerli infrastruktara, a jol felszerelt oktatdsi helyiségek, tantermek,
laboratoriumok €s a néhany éve atadott Interaktiv Orvosi Gyakorlati Kézpont, ahol fantombabéakon
tanulhatjdk meg a hallgatok az alapvetd klinikai beavatkozasokat.

A kar tovabbi specialis feladata a szakorvosok képzésével a régio €s az orszag szakemberekkel torténd
ellatasa, valamint azok magas szintii tovabbképzése. Az AOK szakképzési rendszerében résztvevok
Osszlétszama jelenleg meghaladja az 1000 f6t, akik majd szakképzésiik végén a szakvizsga letétele
utan szerzik meg alap- vagy raépitett szakképesitésiiket. A kar évente tobb szdz tovabbképzési
tanfolyamot szervez a régid egészségiigyi szakemberei szdmara. A Szak- ¢és Tovabbképzési
Kozpontba a régiobol kozel 7800 orvos regisztraltatta magat kotelezd, folyamatos tovabbképzésre.
A kar oktatoéi és kutatéi tudomdnyos tevékenységiikkel, nemzetkdzi kongresszusokon torténd
részvételilkkel, azok hazai szervezésével jelentés nemzetkdzi publikicids tevékenységiikkel
nagymértékben hozzdjarulnak hazank orvostudomanyi ¢és egészségtudomanyi kutatdsi
eredményeihez, tudomanyos elismertsége noveléséhez.
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3. FEJEZET

HIVATALOK ES INTEZMENYEK

REKTOR

Dr. Szilvassy Zoltan egyetemi tanar

4032 Debrecen, Egyetem tér 1

Tel.: +36-52-412-060

Tel./Fax: +36-52-416-490

E-mail: rector@unideb.hu

ALTALANOS ORVOSTUDOMANYI KAR

DEKAN

Dr. Matyus Laszl6 egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel.: +36-52-258-086

Fax: +36-52-255-150

E-mail: dekan@med.unideb.hu

DEKANHELYETTESEK

SZAK- ES TOVABBKEPZESI
DEKANHELYETTES

Dr. Szegedi Andrea egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel./Fax: -36-52-411-717 / 56432

E-mail: dekan@med.unideb.hu

TUDOMANYOS DEKANHELYETTES

Dr. Papp Zoltan egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel./Fax: +36-52-411-717 / 54329

E-mail: dekan@med.unideb.hu

OKTATASI DEKANHELYETTES:

Dr. Németh Norbert egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel.: +36-52-411-717 / 54226

Fax: +36-52-412-566

E-mail: dekan@med.unideb.hu

AOK DEKANI HIVATAL :
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HIVATALVEZETO:

Juhasz Katalin

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel.: +36-52-258-085

E-mail: kjuhasz@med.unideb.hu

TANULMANYI OSZTALY VEZETOIJE:

Dr. Pap Pl

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel.: +36-52-258-008

Fax: +36-52-255-001

E-mail: pap.pal@med.unideb.hu

NEMZETKOZI OKTATAST KOORDINALO
KOZPONT

IGAZGATO: Dr. Jenei Attila egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel: +36-52-258-058

Fax: +36-52-414-013

E-mail: info@edu.unideb.hu
EGESZSEGTUDOMANYI KAR
DEKAN Dr. Mo6ré Marianna tudomanyos tanacsadé

4400 Nyiregyhaza, So6stoi u. 2-4.

Tel.: +36-42-598-235

Fax: +36-42-408-656

E-mail: dekan@foh.unideb.hu

ALTALANOS ES TUDOMANYOS
DEKANHELYETTES

Rusinné Dr. Fedor Anita egyetemi tanar

4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 2-4.

Tel.: +36-42-598-235

Fax: +36-42-408-656

E-mail: fedor.anita@foh.unideb.hu

OKTATASI DEKANHELYETTES

Javorné Dr. Erdei Renata egyetemi docens

4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 2-4.

Tel.: +36-42-404-411

Fax: +36-42-408-656
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E-mail: erdei.renata@etk.unideb.hu

KLINIKAI DEKANHELYETTES

Dr. Harangi Mariann egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel.: +36-52-255-600/55468

E-mail: harangi.mariann@med.unideb.hu

FOGORVOSTUDOMANYI KAR

DEKAN

Dr. Bagyi Kinga Agnes egyetemi docens

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-255-208

E-mail: bagyi.kinga@dental.unideb.hu

OKTATASI DEKANHELYETTES

Dr.. Szentandrassy Norbert egyetemi docens

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-255-208

E-mail: szentandrassy.norbert@med.unideb.hu

ALTALANOS DEKANHELYETTES

Dr. Kovalecz Gabriella egyetemi docens

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-255-208

E-mail: kovalecz.gabriella@dental.unideb.hu

GYOGYSZERESZTUDOMANYI KAR

DEKAN

Dr. Bacskay Ildik6 egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-411-717/54034

E-mail: bacskay.ildiko@pharm.unideb.hu

OKTATASI DEKANHELYETTES

Dr. Lekli Istvan egyetemi docens

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-411-717/55179

E-mail:lekli.istvan@pharm.unideb.hu

ALTALANOS ES TUDOMANYOS
DEKANHELYETTES

Dr. Halmos Gébor egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
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Tel./Fax: +36-52-411-600/55292

E-mail: halmos.gabor@pharm.unideb.hu

KOZKAPCSOLATI DEKANHELYETTES Dr. Borbas Aniké egyetemi tanar

4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

Tel.: +36-52-512-900/22475

E-mail: borbas.aniko@pharm.unideb.hu
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4. FEJEZET

ELMELETI ES DIAGNOSZTIKAI INTEZETEK, TANSZEKEK

ANATOMIAIL, SZOVET- ES FEJLODESTANI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-567
Web: http://www.anat.dote.hu

Intézetvezetd egyetemi docens Dr. Sziics Péter
Professor Emeritus Dr. Antal Miklos

Dr. Matesz Klara

Dr. Mddis Laszlo
Egyetemi docens Dr. Birinyi Andras

Dr. Szentesiné Dr. Holl6 Krisztina

Dr. Wolf Ervin

Dr. Zakany Roza
Adjunktus Dr. Bacskai Timea

Dr. Gaal Botond

Dr. Hegyi Zoltan

Dr. Juhész Tamas

Dr. Matta Csaba

Dr. Mészar Zoltan

Dr. Varga Angelika

Dr. Weéber I1dik6
Tanarsegéd Dr. Décs Klaudia

Dr. Ducza Laszl6

Dr. Hajdua Tibor

Dr. Katoné Papp Ildiko

Dr. Takéacs Roland Adam

Dr. Vagé Judit

Tudomanyos tanacsado Dr. Kisvarday Zoltan
Tudomanyos segédmunkatars Dr. Kocsis Zsolt
Egyetemi gyakornok Hegedis Krisztina

Kis Gréta
Bioldgus Kenyeres Annamaria
Ph.D. hallgato Juhasz Krisztian Zoltan

GOmori Lidia
Dr. Kovacs Patrik
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Kurzus direktor (AOK
makroszkdpos anatomia)

Kurzus direktor (AOK/FOK
neurobiolédgia)

Kurzus direktor (AOK/FOK szdvet-

¢s fejlodéstan)

Kurzus direktor (FOK
makroszkdpos anatomia)

Kurzus direktor (ETK gyogytornasz)

Meghivott eléado
tanulmanyi felelés (GYTK)

Tanulmanyi felelds (L.-II. év
AOK/FOK)

Dr. Juhasz Tamas

Dr. Mészar Zoltan

Dr. Szentesiné Dr. Hollo Krisztina

Dr. Hajdu Tibor

Dr. Hegyi Zoltan
Dr. Papp Tamas
Dr. Béacskai Timea
Dr. Weéber I1dik6

BIOFIZIKAI ES SEJTBIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: +36-52-258-603

E-mail: biophysedu@med.unideb.hu, Web: http://biophys.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar

Egyetemi tanar

Professor Emeritus

Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Tudoményos fomunkatars

Tudomanyos munkatars

Dr. Panyi Gyorgy

Dr. Jenei Attila Péter
Dr. Matyus Laszlo

Dr. Nagy Péter Viktor
Dr. Varga Zoltan Sandor
Dr. Vereb Gyorgy

Dr. Szab6 Gébor

Dr. Szo6116s1 Janos

Dr. Bacso Zsolt Jozsef
Dr. Goda Katalin Klara
Dr. Hajdu Péter Béla
Dr. Fazekas Zsolt

Dr. Kovacs Tamas

Dr. Papp Ferenc

Dr. Szanto G. Tibor

Dr. Sz66r Arpad

Dr. Zékany Florina

Dr. Nizsaloczki Enikd
Dr. D6czy-Bodnar Andrea
Dr. Vamosi Gyorgy

Dr. Arnodi-Mészaros Beata
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Dr. Borrego Terrazas Jesus Angel
Dr. Chowdhury Arpan
Dr. Hajdu Timea
Dr. Hegediis Eva
Dr. Imre Laszlo
Dr. Korpos-Pintye-Gyuri Eva
Dr. Nénasi Péter Pal
Dr. Patel Vikas
Tudomanyos segédmunkatars Bihariné Batta Agnes
Dr. Csomos Istvan
Gergely Bence
Kormos Jozsef
Dr. Naseem Umair Muhammad
Dr. Rebenku Istvan
Serrano Cano Tayde Gabriela
Téth Gabriella
Ph.D. hallgato Baddour Saraa
Benziane Anass
Bilakovics Noémi
Domingos Geraldo
Ghaffar Nimrah
Gyuris Katinka
Dr. Hegyi Zoltan
Shahrukh Husain
Kisgyorgy Maté
Kurtan Kitti
Algirmaa Lkhamkhuu
Medyouni Ghofrane
Teklu Teshome Russo
Varga-Téth Katica
Kiilsd oktatod Dr. Bene Laszlo
Benhamza Ibtissem
Dr. Bugly6 Séndor
Hagymasi-Szab6 Zsofia
Jusztus Vivien
Dr. Pap Pal
Sen Pialy
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Shakeel Kashmala
Oktatasi menedzser Dr. Nizsaloczki Enikd
Damjanovich Sandor Szolgaltato Dr. Rebenku Istvan

Laboratorium menedzser

Biofizikai Tanszék
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: +36-52-258-603
E-mail: biophysedu@med.unideb.hu, Web: http://biophys.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Nagy Péter Viktor
Oktatasi menedzser Dr. Nizsaloczki Eniké
Tanulmanyi felelds Dr. Kovacs Tamas

Biomatematikai Tanszék
4032 Debrecen, Egyetem tér 1 « Tel: +36-52-258-603
E-mail: biophysedu@med.unideb.hu, Web: http://biophys.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Varga Zoltan Sandor
Oktatasi menedzser Dr. Nizsaloczki Eniko
Tanulmanyi felelds Dr. Szant6 G. Tibor

Sejtbiolégiai Tanszék
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: +36-52-258-603
E-mail: cellbioedu@med.unideb.hu, Web: http://biophys.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Vereb Gyorgy
Oktatasi menedzser Dr. Nizsaloczki Enikd
Tanulmanyi felelds Dr. Szo6r Arpad

BIOKEMIAI ES MOLEKULARIS BIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-416-432
Web: http://bmbi.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. TOzsér Jozsef
Egyetemi tanar Dr. Csdsz Eva

Dr. Nagy Laszlo
Professor Emeritus Dr. Fésiis Laszlo
Egyetemi docens Dr. Balajthy Zoltan

Dr. Barta Endre

Dr. Kiraly Robert

Dr. Motyan Janos Andras
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Foiskolai docens
Adjunktus

Tanarsegéd
Tudomanyos fdmunkatars

Tudomanyos munkatars

Tudomanyos segédmunkatars

Ph.D. hallgato

Dr. Sarang Zsolt

Dr. Scholtz Beata

Dr. Szab6 Andras

Dr. Szatmari Istvan

Dr. Madi Andrés

Dr. Kallé Gergd

Dr. Krist6f Endre Kéroly
Dr. Mahdi Mohamed Faisal
Dr. Tokés Szilvia

Dr. Jambrovics Karoly

Dr. Uray Ivan

Dr. Bene Pal Krisztian

Dr. Nagy Gergely

Dr. Nagy Tibor

Dr. Nokhoijav Erdenetsetseg
Dr. Péliska Szilard

Dr. Arianti Rini

Dr. Golda Méria

Dr. Hoffka Gyula

Jain Mansi

Dr. Nagy-Bojcsuk Dora
Tzerpos Petros

Al-Hadban Wedean Ghassan Ali
Ali Maysaa Adil

Alrifai Rahaf

Dr. Barath Benjamin Reg6
Bertalan Petra
Csatari-Kovacs Renata
Fareh Chahra

Guba Andrea

Karadsheh Gyath Essam Ghaleb
Mhana Samara

Moballegh Nasery Mahshid
Molnar-Lengyel Adél
Moagi Gontse Mabuse
Papp Albert Balint

Rostas Melinda
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Ro6zsa Janos

Tanulmanyi felelds Dr. Tokés Szilvia

CSALADORVOSI ES FOGLALKOZAS-EGESZSEGUGYI TANSZEK
4032 Debrecen, Moricz Zsigmond krt. 22. « Tel: 06-52-25-52-52
E-mail: csotanszek@med.unideb.hu, Web: aok.unideb.hu/hu/csaladorvosi-es-foglalkozas-
egeszsegugyi-tanszek

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Kolozsvari Laszl6 Robert
Professor Emeritus Dr. Ilyés Istvan
Tanarsegéd Dr. Kovacs Eszter

Dr. Nanési Anna

Meghivott oktatd haziorvosok, hazi Dr. Csepura Olga
gyermekorvosok, foglalkozas-
orvostan szakorvosok

Dr. Hintalan Addm
Ph.D. hallgato Dr. Horvath Nora
Dr. Rekenyi Viktor
Dr. Szepesi Csongor Istvan

Tanulmanyi felelds Dr. Néanasi Anna

ELETTANI INTEZET
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-575
Web: http://phys.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Csernoch Laszlo
Fogorvosi Elettani és Gyogyszertani Dr. Nénasi Péter
Tansz€k, tanszékvezetd egyetemi

tanar

Sport- és Urélettani Nem Onallo Dr. Magyar Jéanos
Tanszék, tanszékvezetd egyetemi

tanar

Egyetemi tanar Dr. Banyasz Tamas
Egyetemi docens Dr. Benkd Szilvia

Dr. Horvéth Baldzs

Dr. Olah Attila

Dr. Pél Balazs

Dr. Szentandrassy Norbert
Adjunktus Dr. Szentandrassyné Gonczi Monika
Tudoményos fomunkatars Dr. Dienes Beatrix

Dr. Szentesi Péter
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Tudoményos munkatars

Tudoméanyos segédmunkatars

Ph. D. hallgato

Kiils6 eloadd

Tanulmanyi felelds

Dr. Czifra Gabriella

Dr. Dedk-Pocsai Krisztina
Dr. Fodor Jéanos

Dr. Lisztes Erika

Dr. Sztretye Monika

Dr. Telek-Haberberger Andrea
Guti Eliza

Adam Dorottya

Csemer Andrea

Dr. Kovacs Adrienn

Dr. Kovacs Zsigmond
Singlar Zoltan

Szabo Laszlo

Arany Jozsef

Bir6 Eduéard

Ganbat Nyamkhuu
Maamrah Baneen Imad Abdualameer
Dr. Ovari Jozsef

Racsko Mark

Dr. Banfalvi Gaspar
Banyasz Tamas (GYTK)
Dr. Czifra Gabriella

Dr. Magyar Janos

FARMAKOLOGIAI ES FARMAKOTERAPIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-427-899
Web: http://pharmacology.med.unideb.hu/

Intézetvezetd egyetemi tanar

Egyetemi tanar

Egyetemi docens

Adjunktus
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Dr. Szilvéssy Zoltan
Dr. Gesztelyi Rudolf
Dr. Juhész Béla

Dr. Pérszéasz Robert

Dr. Benkd Ilona

Dr. Szentmiklési Jozsef
Dr. Varga Baléazs

Dr. Kiss Rita

Dr. Kozma Mariann

Dr. Megyeri Attila
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Tanarsegéd
Tudomanyos fdmunkatars

Tudoményos munkatars

Tudoményos segédmunkatars

Ph.D. hallgato

Adminisztrator

Tanulmanyi felelds

Dr. Priksz Déniel

Dr. Cseppentd Agnes
Dr. Kovécs Diana Klara
Dr. Németh Jozsef
Lelesz Beata

Dr. Erdei Tamas
Leiter Imre

Dr. Ovari Ignac
Pelles-Tasko Beata
Dr. Takacs Barbara
Dr. Szekeres Réka
Szépné Berényi Zsuzsanna
Dr. Tarjanyi Vera
Viczjan Gabor

Dr. Bernat Brigitta
Gorogh Panna

Otvos Panna

Dr. Piros Zsuzsanna
Dr. Szilagyi Andras
Szalai Andrea
Demjan Krisztina

Dr. Porszasz Robert

IGAZSAGUGYI ORVOSTANI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-865

Egyetemi docens
Adjunktus

Klinikai szakorvos

Mesteroktatod

Igazsagiigyi elmeszakérto,
tanarsegéd

Igazsagiigyi genetikus szakértd

Dr. Herczeg Laszlo

Dr. Gergely Péter

Dr. Mddis Katalin

Dr. Borsay Beata Agnes
Dr. Halasi Barbara

Dr. Racz Kalmén

Dr. Turz6 Csaba

Dr. Bartok Enikd

Dr. Tar Erika
Deli Gabor
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Fazakas Ferenc
Igazsagiigyi toxikologus Posta Janos
Szerzddéses Dr. Csiky-M¢észaros Maria
Dr. Mddis Katalin
Dr. Siivoltés Mihaly

kozponti gyakornok Dr. Mura Alexandra
Szakorvosjelolt Dr. Gal Anita

Dr. Hendrik Zoltan
Meghivott eléado Dr. Krompecher Tamas
Tanulmanyi felelds Dr. Racz Kalmén

IMMUNOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: 52-417-159
Web: www.immunology.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Bécsi Attila
Egyetemi docens Dr. Koncz Gébor

Dr. Lanyi Arpad
Adjunktus Dr. Fekete Tiinde

Dr. Mihély Johanna

Dr. Pazmandi Kitti

Dr. Sz6116si Attila Gabor

Tanarsegéd Dr. Tiirk-M4zl6 Anett
Dr. Varga Aliz
Tudomanyos munkatars Dr. Gogolak Péter

Dr. Hajas Gyorgy
Tudomanyos segédmunkatars Dr. Gyongydsi Adrienn
Horvéth Dorottya
Dr. Kaéllai Judit
Muzsai Szabolcs
Pénzes Zsofia
Ph.D. hallgato Ander Roland
Jenei Viktoria
Lendvai Alexandra
Molnér Petra
Muszka Zsuzsa

Tanulmanyi felelds Dr. Szo6l16si Attila Gabor
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LABORATORIUMI MEDICINA INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-340-006
E-mail: info@labmed.hu, Web: https://labmed.unideb.hu

Intézetigazgatd egyetemi tanar Dr. Kappelmayer Janos
Egyetemi tanar Dr. Antal-Szalmas Péter
Egyetemi docens Dr. Bhattoa Harjit Pal

Dr. Hevessy Zsuzsanna

Dr. Nagy Béla
Adjunktus Dr. Barath Séandor

Dr. Karai Bettina

Dr. Kerényi Adrienne
Tanarsegéd Budainé Dr. T6th Judit

Dr. Nagy Gabor

Lajszné Dr. Toth Beata

Tudomanyos munkatars Dr. Fejes Zsolt

Biologus Bekéné Dr. Debreceni 11diko

Ph.D. hallgato Dr. Balla Gyorgy Jazon
Krajcsir Balint

Palicsko Bettina

Po6csi Marianna

Vargané Foldesi Roza
Szakorvosjelolt Dr. Bartha-Tatar Anita

Dr. Fiizi-Demeter Sarolta

Dr. Szabo Lilla Rita

Dr. Toth Géabor
Rezidens Dr. Bencze Doéra

Dr. Hadhazi Dorottya

Dr. Hodossy-Takécs Rebeka

Tanulmanyi felelds Dr. Kerényi Adrienne

Klinikai Laboratoriumi Kutaté Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 06/52-431-956

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Bereczky Zsuzsanna
Professor Emeritus Dr. Muszbek Laszlo
Egyetemi docens Dr. Bagoly Zsuzsa

Dr. Katona Eva
Adjunktus Dr. Pénzes-Daku Krisztina
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Tanarsegéd

Tudomanyos munkatars
Tudoményos segédmunkatars
Ph. D. hallgato6

Kutatd orvos
Kiils6 oktatd

Tanulmanyi felelds

Dr. Gindele Réka

Dr. Balogh Gabor
Kissné Bogati Réka
Bomberak Dora Ilona
Léczi Linda

Dr. Miklos Tiinde
Pituk Déra

Dr. Uj Edith Alexandra
Dr. Shemirani Amir Houshang
Dr. Jeney Viktoéria

Dr. Katona Eva

MAGATARTASTUDOMANYI INTEZET

4032 Debrecen, Moricz Zsigmond krt. 22. II. Apartman tetdtér és I11. Apartman mélyfoldszint « Tel:

Intézetigazgatd egyetemi tanar
Egyetemi tanar

Cimzetes egyetemi tanar
Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd
Tudomanyos segédmunkatars
Ph. D. hallgato

Rezidens

52-255

20

-594

Web: aok.unideb.hu

Dr. Ko6sa Karolina

Dr. Miinnich Akos

Dr. Bugén Antal

Dr. Banfalvi Attila

Dr. Bodnar Janos Kristof
Dr. Fekete Zita

Dr. Fiizi Marta

Dr. Kovacs-Toth Beata
Dr. Kémiives Sandor
Dr. Molnar Judit

Dr. Tisljar-Szabo Eszter
Dr. Péter Szabina

Dr. Fabian Balazs
Boytha Zsofia

Koméczi Mark

Kovacs Bianka Dorottya
Osvath Matyas

Szikszai Alexandra

Té6th Enikd

Ambrus Anett
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Meghivott eléado

Tanulmanyi felel6s

Balogh Petra
Gergely-Kricsan Zsoéfia
Grebely Péter
Molnér Anita

Dr. Olah Barnabés
Sipos Cintia
Szekanecz Vera
Szilagyi Zsuzsa
Ujvarosy Papp Anna
Dobrdssy Bence
Ureczky Eszter

Dr. Banfalvi Attila (II1. évf. Orvosi
antropologia)
Dr. Bodnar Janos Kristof

(I1I. évf. FOK (Bioetika), IV. évf. AOK,
GYTK (Bioetika))

Dr. Ko6sa Karolina

(IV. évf. AOK, FOK
(Magatartasorvostan), IV, V. évf. AOK
(Magatartastudomanyi szigorlat))

Dr. Fiizi Marta (I. évf., AOK, FOK
(Kommunikacio))

Dr. Kémiives Sandor

(IIL. évf, AOK, FOK (Orvosi
szociologia))

Dr. Molnar Judit

(I. évf. GYTK (Gyogyszerészi
pszichologia)

Dr. Tisljar-Szabé Eszter (I. évf. AOK,
FOK (Magatartastudomanyok alapjai),
I1L. évf. AOK, FOK (Orvosi
pszicholdgia))

NEPEGESZSEG- ES JARVANYTANI INTEZET
4028 Debrecen, Kassai ut 26. « Tel: 52 512 768
Web: https://aok.unideb.hu/

Intézetigazgatd egyetemi tanar

Professzor emeritus

Egyetemi docens
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Dr. Sandor Jéanos
Dr. Adany Roza
Dr. Balazs Margit
Dr. Bardos Helga
Dr. Bir6 Eva
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Dr. Sziics Sandor
Dr. Varga Orsolya
Adjunktus Dr. Czifra Arpad
Dr. Didszegi Judit
Dr. Fiatal Szilvia
Dr. Nagy Karoly
Dr. Pal Laszl6
Tanarsegéd Dr. Kovacs Nora
Dr. Nagy-Pénzes Gabriella
Dr. Racz Gabor
Dr. Vincze Ferenc
Tudomanyos munkatars Dr. Koroknai Viktoria
Dr. Kovécs Katalin
Dr. Pik6 Péter
Poraczkiné Dr. Palinkds Anita
Dr. Szasz Istvan
Tudomanyos segédmunkatars Dr. Lovas Szabolcs
Dr. Mohammed Merzah
Dr. Mahrouseh Nour
Ph.D. hallgato Allama Lama
Al Ashkar Habib
Bajtek Beata
Berecz Agnes
Effah Emanuel Sintim
Elehamer Nafisa Mhna Kmbo
Eltayeb Omaima Awad
Gydri-Dani Veronika
Israel Frederico Epalanga Albano
Jargalsaikhan Undraa
Kasabji Feras
Kathiné Boi Bernadett
Lakatos Kinga
Dr. Liska Orsolya
Mahmoud Mphamed Shahin Belgees
Makame Khadija Ramadhan
Marwa Hamdan

Matyas Gabriella
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Mubhlis Abdu Nafan Aisul

Nihad Kharrat Helu

Saeed Sami Najmaddin

Simon Anita

Soares Andrade Carlos Alexandre
Szilagyi-Hornyak Erika

Tarek Gabriella

Dr. Varolgyi Tiinde

Rezidens Dr. Fedor Istvan
Dr. Horvath Adél
Tanulmanyi felelés (AOK) Dr. Pal Laszl6
Tanulmanyi felelés (FOK) Dr. Sziics Sandor
Tanulmanyi felelds (GYTK) Dr. Vincze Ferenc

ORVOSI GENETIKAI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-416-531
E-mail: humangenetics@med.unideb.hu, Web: https://humangenetics.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Balogh Istvan

Professor Emeritus Dr. Bir6 Sandor

Nyugalmazott egyetemi tanar Dr. Takacs Laszlo

Nyugalmazott egyetemi docens Dr. Penyige Andras

Egyetemi docens Dr. Koszortsné Dr. Ujfalusi Aniko

Dr. Szakszon Katalin

Dr. Széles Lajos
Adjunktus Dr. Bugly6 Gergely

Hédané Dr. Birké Zsuzsanna

Dr. Keserti Judit

Dr. Koczok Katalin

Dr. Soltész Beata

Dr. Szilagyi-Bonizs Melinda
Tanarsegéd Dr. Bessenyei Beata

Dr. Marton-Deme Eva

Dr. Mosolygé-Lukacs Agnes

Szentesiné Dr. Szirdk Krisztina
Szakorvos Dr. Kovacs Eszter

Tudomanyos segédmunkatars Dr. Nagy Orsolya
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Ph.D. hallgato

Rezidens

Tanulmanyi felelds

Ghalamkari Safoura
Csok Adam
Domoszlai Dora
Géczi Déra Aniko
Mianesaz Hamidreza
Németh Nikolett
Torner Bernadett

Dr. Ando Szilvia

Dr. Balku Nora

Dr. Bir6 Maté

Dr. Dedk Anna

Dr. Madar Laszlo
Dr. Majoros Viktoria
Dr. Szilagyi Anna
Dr. Takacs Balint
Dr. Keser(i Judit

ORVOSI MIKROBIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-425
E-mail: mikro@med.unideb.hu, Web: elearning.med.unideb.hu

Igazgato, egyetemi tanar
Egyetemi tanar
Professor Emeritus

Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd
Szakorvos

Klinikai mikrobioldgus

Bioldgus

Dr. Konya Jozsef

Dr. Majoros Laszlo

Dr. Gergely Lajos

Dr. Csoma Eszter

Dr. Kovécs Renato

Dr. Veress Gyorgy

Dr. Antalné Dr. Laszl6 Brigitta
Dr. Szalmas Anita

Zudorné Dr. Dombradi Zsuzsanna
Oraveczné Dr. Gyongydsi Eszter
Dr. Kozak Anita

Dr. Boz6 Aliz

Dr. Nagy Fruzsina

Dr. Baldzs Bence

Dr. Jakab Agnes
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Ph.D. hallgato

Rezidens

Tanulmanyi felelés (AOK)
Tanulmanyi felelds (GYTK)
Tanulmanyi felelds (FOK)

Dr. Jeles Krisztina
Dr. Katona Melinda
Kovécs Fruzsina
Dr. Toth Zoltan
Baléazsi David
Balla Noémi
Bécsné Toth Petra
Harmath Andrea
Udvarhelyi Gergely
Dr. Farkas Balint
Dr. Veress Gyorgy

Dr. Majoros Laszlo

Oraveczné Dr. Gyongydsi Eszter

ORVOSI VEGYTANI INTEZET
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: 52-412-345

E-mail: medchem@med.unideb.hu, Web: chemistry.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar
Egyetemi tanar

Professor Emeritus

Egyetemi docens

Adjunktus

Tudoményos fomunkatars

Tudomanyos munkatars

Dr. Virag Laszlo

Dr. Bay Péter

Dr. Dombradi Viktor

Dr. Erdédi Ferenc

Dr. Gergely Pal

Dr. Lontay Beata

Dr. Tar Krisztina

Dr. Bécsi Balint

Dr. Boratkd Anita

Dr. Demény Maté Agoston
Dr. Docsa Tibor

Dr. Hegediis Csaba
Kapitanyné Dr. Miko Edit
Dr. Kiss Andrea

Dr. Kékai Endre

Dr. Kovacs Katalin

Dr. Szanté Magdolna

Dr. Uray Karen

Dr. Konya Zoltan

Kovacsné Dr. Kerekes Eva
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Dr. Polgar Zsuzsanna
Dr. Sipos Adrienn
To6th Emese
Tudomanyos segédmunkatars Fazekas Gergd
Dr. Keller Ilka
Kinter Richard
Kovacs Patrik Bence
Rauch Boglarka
Schwarcz Szandra
Ph.D. Hallgat6 Bodogan Zso6fia
Fonodi Mérton

Gombos Gréta

Nyerges Petra
Szalmas Alexandra Fanni
Ungvari Adam
Vigh Dorottya
Meghivott eléado Dr. Farkas Ilona
Dr. Toth Béla
Tanulmanyi felelds (molekularis Dr. Lontay Beata
biologia MSc)
Tanulmanyi felelds (orvosi kémia) Dr. Docsa Tibor
PATHOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-245
Web: pathol.med.unideb.hu
Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Méhes Gabor
Professor Emeritus Dr. Dezs6 Balazs

Dr. Molnar Péter

Dr. Nemes Zoltan
Adjunktus Dr. Bedekovics Judit

Dr. Chang Chien Yi-Che

Dr. Csonka Tamas

Dr. Té6th Laszlo
Tanarsegéd Dr. Bidiga Laszl6
Szakorvos Dr. Aranyi Vanda Krisztina

Dr. Barath Lukacs

Dr. Juhész Péter
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Dr. Molnar Sarolta
Dr. Orlik Brigitta

Dr. Szasz Sandor Csaba

Rezidens Dr. Badon Emese Sarolta
Szakorvosjelolt Dr. Antal Bence

Dr. Busi Blanka
Tanulmanyi felelds Dr. Bidiga Laszl6

Dr. Orlik Brigitta

SEBESZETI MUTETTANI TANSZEK
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22. » Tel: +36-52-416-915
Web: https://surgres.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Németh Norbert
Interaktiv Orvosi Gyakorlati Dr. Németh Norbert
Kozpont Kozpontvezetd
Professor Emeritus Dr. Miko Irén
Egyetemi docens Dr. Pet6 Katalin
Adjunktus Dr. Deak Adam

Dr. Véanyolos Erzsébet
Tanarsegéd Dr. Matrai Adam Attila

Dr. Somogyi Viktoria
Tudomanyos segédmunkatars Dr. Lesznyak Tamas

Dr. Varga Adam

Zahorszk Sandor Richéard
Ph.D. hallgato Dr. Adorjan David Martin

Dr. Babjak Laszl6 Balint

Dr. Domjan Istvan

Dr. Flask6 Anna Orsolya

Dr. Huszanyik Gergely

Dr. Kincses Gergd

Dr. Péter Zoltan

Dr. Séber Marton

Szerzddéses oktatd Dr. Fazekas Laszlo Adam
Dr. Mesko Bertalan

Tanulmanyi felels (AOK) Dr. Pet6 Katalin

Tanulmanyi felelos (FOK) Dr. Deak Addam
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Tanulmanyi felelés (GYTK) Dr. Lesznyak Tamas

SPORTORVOSI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei park 12. « Tel: 52-411600/75930

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Szant6 Sandor
Adjunktus Dr. Némethné Gyurcsik Zsuzsanna
Tanarsegéd Dr. Gulyas Katalin
Dr. Hamar Attila
Ph.D. hallgato Dr. Médy Tobiés
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5. FEJEZET
KLINIKAI INTEZETEK ES TANSZEKEK

ANESZTEZIOLOGIAI ES INTENZIV TERAPIAS TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-347
Web: http://aitt.med.unideb.hu/

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Fiilesdi Béla
Egyetemi tanar Dr. Molnar Csilla
Adjunktus Dr. Fabian Akos

Dr. Koszta Gyorgy
Dr. Olah Zsolt
Dr. Pongracz Adrienn
Dr. Sir6 Péter
Dr. Szatmari Szilard
Dr. Tanké Béla
Dr. Végh Tamas
Tanarsegéd Dr. Gyulahézi Judit
Szakorvos Dr. Antek Csaba
Dr. Asztalos Laszlo
Dr. Balla Boglarka
Dr. Béczy Krisztina
Dr. Békeési Gyongyi
Dr. Berhés Mariann
Dr. Bodnar Ferenc
Dr. Boktor Mena
Dr. Csernyak Zoltan
Dr. Csipkés Csaba
Dr. Csoba Emese
Dr. Czako Nora
Dr. Czurk6 Marina
Dr. Duris Rébert
Dr. Eberhardt Edit
Dr. Erdei Irén
Dr. Farkas Orsolya
Dr. Fedor Marianna
Dr. Fodor Babett
Dr. Gal Judit
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Dr. Hajdu Endre

Dr. Hallay Judit

Dr. Jakab Zsuzsa

Dr. Javdani Fariba

Dr. Jenei Kluch Lenke
Dr. Juhdsz Marianna
Dr. Kovécs Gabor

Dr. Kovécs Zsuzsanna
Dr. Kovéacs Veronika
Dr. Lészl6 Istvan

Dr. Madi Gyorgy

Dr. Maté Istvan

Dr. Nagy Daniel

Dr. Nagy Gyorgy

Dr. Németh Erzsébet
Dr. Nemes Réka

Dr. Palatka Tiinde

Dr. Paloczi Balazs

Dr. Papp Lorand Csaba
Dr. Papp Enikd

Dr. Ruzsnavszky Olga
Dr. Simon Eva

Dr. Sira Gabor

Dr. Sotkovszki Tamas
Dr. Spisak Zsuzsanna
Dr. Szabo-Madk Zoltan
Dr. Szamos Katalin
Dr. Szant6 Dorottya
Dr. Szatmari Katalin
Dr. Szlics Gabriella
Dr. Takacs Gergely
Dr. Timko6 Adrienn
Dr. Varadi Magdolna
Dr. Varga David Richard
Dr. Vass Gyorgyi

Dr. Venczel Andrea
Dr. Zudor Andras
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Rezidens Dr. Balazsfalvi Norbert
Dr. Filipcsuk Péter
Dr. Fonyad Bettina Cintia
Dr. Hacsi Agnes
Dr. Iszaly Melinda
Dr. Kathy Daniel
Dr. Kiss Gergely Sandor
Dr. Kiss Viktoria
Dr. Koti Nikolett Noémi
Dr. Lukacs Gréta Csenge
Dr. Molnar Viktoria
Dr. Sallai Nikolett
Dr. S6lyom Dorka
Dr. Ujhelyi Balazs

Tanulmanyi felelds Dr. Fabian Akos

BELGYOGYASZATI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52/255-600
E-mail: oktatas@belklinika.com

Igazgatd, egyetemi tanar Dr. Balla Jozsef
Egyetemi tanar Dr. Soltész Pal
Professor Emeritus Dr. Baké Gyula

Dr. Boda Zoltan
Dr. Udvardy Miklos

Egyetemi docens Dr. Csiki Zoltan

Dr. Kerekes Gyorgy
Klinikai féorvos Dr. Szomjéak Edit
Adjunktus Dr. Veres Katalin Agnes
Fborvos Dr. Tizedes Franciska
Szakorvos Dr. Daniel Eszter

Dr. Danko6 Alpar Istvan

Dr. Francziané Dr. Gazs6 Andrea
Fiirediné Dr. Kulcsar Julianna
Dr. Husi Kata

Dr. Kahler Andrea

Dr. Kéri Judit

Dr. Kovacs Beata
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Szakorvosjelolt és rezidens

Tanulmanyi felels (AOK)

Dr. Nagy Nikolett
Petruszkané Dr. Kaluha Judit
Dr. Puskas Istvan

Dr. Székely Borbala

Dr. Szocska Ervin

Dr. Vargané Dr. Szabd Adrienn
Dr. Bogosi Krisztina Melinda
Dr. Boros Adrienn

Dr. Bujaki Boglarka

Dr. Cogoi Barbara

Dr. Daroczi Réka Anna

Dr. Filep Patrik

Dr. Géal Dorottya

Dr. Hernyak Marcell

Dr. Kiss Blanka

Dr. Koroskényi Laura

Dr. Pataki Fanni Bettina

Dr. Romén Regina

Dr. Szabo Réka Rebeka

Dr. Szkibak Noémi

Dr. Toth Nora

Dr. Toth Laszlo Imre

Dr. So6s Balint

Dr. Csillag Aniko6 (Gastr. Tanszék)

Dr. Erdei Annamaria
((A épiilet))

Dr. Majai Gyongyike Emese, (C épiilet)

Dr. Pinczés Lészl6 Imre (B épiilet)

Anyagcsere Betegségek nem onallo Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52/255-600
E-mail: oktatas@belklinika.com

Tanszékvezetd egyetemi tanar

Egyetemi tanar

Egyetemi docens
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Dr. Paragh Gyorgy
Dr. Harangi Mariann
Dr. Pall Dénes

Dr. Balogh Zoltan
Dr. Fiilop Péter
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Adjunktus

Tanarsegéd

Mesteroktatod

Tudomanyos munkatars

Tudomanyos segédmunkatars

Szakorvos

Dr. Képlar Miklos

Dr. Katona Eva Melitta
Dr. Sztanek Ferenc

Dr. Gaal Krisztina

Dr. Lengyel Szabolcs
Dr. Didszegi Agnes

Dr. Kovacs Beata

Dr. Kobling Tamas
Lérincz Hajnalka
Karanyi Zsolt

Dr. Juhész Péterné Dr. Esze Regina
Dr. Nadro6 Biborka

Dr. Szentimrei Réka

Endokrinologiai Tanszék

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52/255-600

Egyetemi tanar
Egyetemi docens
Adjunktus

Klinikai féorvos
Tanarsegéd
Tudomanyos munkatars
Szakorvos

Biologus

Ph.D. hallgato

E-mail: oktatas@belklinika.com

Dr. Nagy Endre

Dr. Bodor Miklés

Dr. Berta Eszter

Dr. Dér Henrietta

Dr. Erdei Annamaria

Dr. Sira Livia

Dr. Zsiros Noémi

Csanadiné Dr. Galgoczi Erika
Dr. Francziané Dr. Gazs6 Andrea
Lestarné Dr. Katké Moénika
Bak-Csiha Sara

Csiki Robert

Gasztroenterologiai Tanszék

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: +36 52 411-717 mellék: 55098
E-mail: gasztroenterologia.titkarsag@med.unideb.hu, Web:
https://klinikaikozpont.unideb.hu/gasztroenterologiai-klinika-oktatasi-tevekenyseg

Tanszékvezetd egyetemi tanar

Egyetemi tanar

Dr. Papp Maria
Dr. Altorjay Istvan Ferenc

Dr. Tornai Istvan



MOLEKULARIS BIOLOGIA SZAK

Egyetemi docens Dr. Palatka Kéroly
Klinikai féorvos Dr. Varvolgyi Csaba
Adjunktus Dr. Buban Tamas

Dr. Vitélis Zsuzsanna
Tanarsegéd Dr. Kacska Sandor
Dr. Pélyu Eszter
Dr. Sipeki Nora
Tudoményos munkatars Dr. Tornai David
Szakorvos Dr. Balogh Endre Zoltan
Dr. Davida Lészl6
Dr. Elthes Zsuzsa Bianka
Dr. Fehér Krisztina Eszter
Dr. Jakab Andras Aron
Dr. Janka Tamas
Dr. Juhész Lilla
Dr. Lovas Zén6 Gabor
Dr. Toth Bence
Ph.D. hallgato Dr. Boldogh Diana Timea
Dr. Erd6s Andrés
Dr. Lénart Agnes
Szabo Anita
Rezidens Dr. Balogh Boglarka
Dr. Bozs6 Boglarka
Dr. Gerencsér Attila
Dr. Képlar Barbara
Dr. Lénart Agnes

Haematologiai Tanszék
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52/255-601
E-mail: belklinikab@med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Il1és Arpad
Professor Emeritus Dr. Boda Zoltan

Dr. Udvardy Miklos
Egyetemi docens Dr. Gergely Lajos

Dr. Miltényi Zsofia
Dr. Pflieger Gyorgy Pal

Dr. Simon Zséfia Zsuzsanna
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Dr. Varéczy LaszIo Istvan
Klinikai féorvos Dr. Razso6 Katalin
Adjunktus Dr. Batar Péter Istvan

Dr. Brugo6s Boglarka Csilla

Dr. Jéna Adam

Dr. Magyari Ferenc

Dr. Payer Edit

Dr. Reményi Gyula

Dr. Schlammadinger Agota Krisztina

Dr. Szasz Robert
Tanarsegéd Dr. Lovas Szilvia

Dr. Mezei Gabriella Anna

Dr. Pinczés Laszlo Imre

Dr. Radnay Zita Brigitta
Tudomanyos segédmunkatars Szarvas Mariann
Szakorvos Dr. Bicsko Réka Rahel

Dr. Gal Annamaria Edit

Dr. Kenyeres Anna

Dr. Kiss Evelin

Dr. Nyilas Renata

Dr. Obajed Al-Ali Nora

Dr. Sebestyén Lilla Réka
Szakorvosjelolt Dr. Méarton Adrienn
Rezidens Dr. Altorjay Laura Veronika

Dr. Borics Fanni

Dr. Csirmaz Angéla Evelin

Dr. Dob6 Boglarka

Dr. Farkas Katalin

Dr. Gulyas Anita

Dr. Németh Réka

Dr. Obajed Al-Ali Omar

Dr. Szalontai Gyogyi

Dr. Tothfalusi David

Dr. Vekszler Péter Pambo

Dr. Virga Balint

Dr. Virga Istvan
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Klinikai Immunologiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52/255-218
E-mail: immuntitkarsag@med.unideb.hu, Web: https://belklinika.unideb.hu/hu/klinikai-
immunologiai-tanszek-rolunk

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Tarr Tiinde
Professor Emeritus Dr. Sipka Sandor
Egyetemi docens Dr. Griger Zoltan

Dr. Papp Gabor

Dr. Szanté Anténia
Adjunktus Dr. Horvath I1dik6 Fanny

Dr. Majai Gyongyike Emese

Dr. Nagy-Vincze Melinda

Dr. Z6ld Eva
Tudomanyos munkatars Dr. Di6s Adam

Dr. Gyetvai Agnes
Szakorvos Dr. Aradi Zsofia

Dr. Farmasi Nikolett

Dr. Papp Regina Gréta

Dr. Perge Bianka

Dr. Vincze Anett

Dr. Filep Patrik
Laborvezetd Dr. Papp Gabor
Rezidens Dr. Géspar-Kiss Eszter

Dr. Hinnah Barbara

Dr. Horvath Enkd Lilla

Dr. Miltényi-Szabo Balazs

Dr. Nemes-Tomori Dora

Dr. Valikovics Anna Doéra
Szakorvosjelolt Dr. Béldi Tibor

Dr. Mezei Kincsd

Dr. Nagy Laura

Dr. Orosz Viktoria

Dr. Szinay Dorottya

Dr. Tillinger-Szab¢ Katalin
Tanulmanyi felelds Dr. Majai Gyongyike Emese
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Nephrologiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-600
E-mail: oktatas@belklinika.com

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Balla Jozsef
Egyetemi docens Dr. Kéarpati Istvan

Dr. Matyus Janos
Adjunktus Dr. Becs Gergely

Dr. Vargané Dr. P. Szab6 Réka
Tanarsegéd Dr. Markoth Csilla
Tudomanyos fémunkatars Dr. Gall Tamas
Szakorvos Dr. Ben Thomas

Dr. Hutkai David
Kuszkané Dr. File Ibolya
Dr. Lang Evelin

Dr. Véradi Zita

Dr. Velkey Balint

Reumatologiai Tanszék
4032 Debrecen, Moricz Zsigmond krt 22 « Tel: 52-255-091
E-mail: reuma.titkarsag@med.unideb.hu, Web: www.rheumatology.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Szekanecz Zoltan
Egyetemi tanar Dr. Sziics Gabriella
Egyetemi docens Dr. Gaal Janos

Dr. Szamosi Szilvia
Adjunktus Dr. Bodnar Nora

Dr. Bodoki Levente

Dr. Pethd Zso6fia

Dr. Végh Edit
Tanarsegéd Dr. Horvath Agnes
Klinikai szakorvos Dr. So6s Boglarka

Dr. Gyetkd Zsuzsanna

Dr. Szelko-Falcsik Rebeka Judit

Dr. Hamar Attila

Dr. Tari Déra
Rezidens Dr. Kacsandi Dorottya
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BORGYOGYASZATI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-602
E-mail: dermatologia@med.unideb.hu, Web: www.dermatologia.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Szegedi Andrea
Tanszékvezetd egyetemi tanar, Dr. Juhasz Istvan
Fogorvosi Miitéttani Koordinalo

Tanszék

Egyetemi tanar Dr. Remenyik Eva
Professor Emeritus Dr. Horkay Irén

Dr. Hunyadi Jénos

Egyetemi docens Dr. Emri Gabriella
Dr. Gaspar Krisztian
Dr. Szab6 Eva

Dr. Tor6csik Daniel

Klinikai féorvos Dr. Péter Zoltan
Adjunktus Dr. Gellén Emese
Tanarsegéd Dr. Sawhney Irina

Dr. Szab6 Imre Lérinc

Dr. Szentkereszty-Kovacs Zita

Dr. Varvolgyi Tiinde
Szakorvos Dr. Csehely Csilla

Dr. Erdei Irén

Dr. Jenei Kluch Lenke

Dr. Komordczy Eva

Dr. Molnar Abel

Dr. Pogécsas Lilla

Dr. Soltész Lilla

Dr. Steuer-Hajdu Krisztina

Dr. Tosaki Agnes

Dr. Véanyai Beatrix

Dr. Veres Imre

Dr. Zatik Zita
Rezidens Dr. Erd6s Zsofia Julianna

Dr. Varga Noémi Nora
Szakorvosjelolt Dr. Ari Patricia

Dr. Eiben Péter

Dr. Haba Gerg6

Dr. Kiss Hanka Sarolt a
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Dr. Korponai Judit

Dr. Palatka Réka

Dr. Varga Réhel Orsolya
Tanulmanyi felelés (AOK) Dr. Varvolgyi Tiinde
Tanulmanyi felelos (FOK) Dr. Juhasz Istvan

FUL-ORR-GEGESZETI ES FEJ- NYAKSEBESZETI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: +36-52-255-805
E-mail: orl.office@med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Sztan6 Balazs
Egyetemi docens Dr. Té6th Laszlo
Adjunktus Dr. Batta Jozsef Tamas

Dr. Rezes Szilard Gyula
Tanarsegéd Dr. Bertalan Gyongyi

Dr. Jaszberényi Balazs Jozsef

Dr. Kovécs David

Dr. Papp Zoltan

Dr. Pészti Erika

Dr. Piros Zsuzsanna
Klinikai szakorvos Dr. B6di Anna

Dr. Czimbalmos Lorand Imre

Dr. Elek Sandor Gerg6

Dr. Flaské Anna Orsolya

Dr. Kelemen-Sztané Eva

Dr. Kispal Kristof Daniel

Dr. Lakatos Gabor

Jarobeteg Szakellatasi Kozpont Dr. Bujdoso Istvan
szakorvos

Dr. El-Ali Hani
Kiss Sandorné Dr. Boda Marta Ilona
Dr. To6th Tibor
Dr. Téth Zsuzsanna
Szakorvosjelolt Dr. Kocsis Laszlo
Dr. Szilagyi Andras
Rezidens Dr. Barko6 Dorina
Dr. Debreceni Imola

Dr. Fegyverneki Bence
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Tanulmanyi felelds

Dr. Mester Agnes
Dr. Pap Bencze Abel
Dr. Pekér Hanna

Dr. Tarnini Samir

Dr. Rezes Szilard Gyula

GYERMEKGYOGYASZATI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-289
Web: www.debrecenigyermekklinika.hu

Intézetvezetd egyetemi docens

Egyetemi tanar

Egyetemi docens

Klinikai f6orvos

Adjunktus

Tanarsegéd

Mesteroktatod
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Dr. Szab6 Tamas

Dr. Balla Gyorgy

Dr. Kiss Csongor

Dr. Korponay-Szab¢ Ilma Rita
Faragoné Dr. Nemes Eva
Dr. Képoszta Rita Kinga
Dr. Mogyorésy Géabor
Dr. Szakszon Katalin

Dr. Szegedi Istvan

Dr. Kovacs Tamas

Dr. Mer6 Gabriella

Dr. Nagy Andrea Judit
Dr. Sasi-Szab6 Laszlo
Dr. Riszter Magdolna
Dr. Berkes Andrea

Dr. Felszeghy Eniké Noémi
Dr. Balajthy Andrés

Dr. Balazs Gergely

Dr. Bene Zsolt

Dr. Bir6 Erika

Dr. Gaal Zsuzsanna

Dr. Juhasz Eva

Dr. Kerekesné Dr. Kadenczki Orsolya

Tamara

Dr. Petras Miklos
Dr. Papp Agnes
Dr. Pataki Istvan

Dr. Sasi Szab6 Laszl6 Andras


http://www.debrecenigyermekklinika.hu/
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Tothné Dr. Bélega Erika

Tudomanyos fémunkatars Dr. Roészer Tamas
Tudoményos munkatars Dr. Gyurina Katalin
Klinikai szakorvos Dr. Szikszay Edit Lilla
Szakorvos Dr. Arany Zsuzsanna

Dr. Baloghné Dr. Hudak Renata
Dr. Bara Zsanett

Dr. Bartha Eszter Anna

Dr. Bessenyei Monika Maria
Dr. Bodnar Flora

Dr. Dén Ildiko

Dr. Erdész Csaba

Dr. Fehér Boglarka

Dr. Fehér Csilla

Dr. Hermann-Téth Brigitta

Dr. Hutkainé Dr. Incze Marietta
Ispanné Dr. Varga Petra

Dr. Juhész Péter

Dr. Katona Nora

Dr. Kecskés Edit

Dr. Kiss-Vojtké Melinda

Dr. Kiléber Agnes

Dr. Kovacs Maria Judit

Dr. Kovacs-Paszthy Balazs

Dr. Korozsi-Toth Agnes

Dr. Kunné Dr. Lakatos Ilona Erzsébet
Dr. Magyar Agnes

Dr. Macsi Lilla

Dr. Mérki Mariann

Dr. Mikhardiné Dr. Cseke Barbara
Dr. Mracskoné Dr. Kovacs Eszter
Dr. Nagy Brigitta Dora

Dr. Nagy Katalin

Dr. Nagyné Dr. Zoltan Kincs6
Dr. Nagy Gerg6

Dr. P. Szab6 Gabriella

Dr. Perényi Helga
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Dr. Radvanyi Adam

Dr. Reiger Zsolt

Dr. Révész Szabina

Dr. Stercel Vivien

Dr. Szabo Levente

Dr. Torok-Katona Andrea Annamaéria

Dr. Varga Gabor

Dr. Zonda Bence Csanad
Rezidens Dr. Agocs Anett

Dr. Bujdoso6 Beata

Dr. Csobay Tamas

Dr. Deak Agnes

Dr. Dur6 Krisztian Déme

Dr. Fehér Gabor

Dr. Gaszner Marton

Dr. Gyarmati Petra Maria

Jaczkoné Dr. Kerek Patricia

Dr. Juhész Bettina

Dr. Juhasz Flora Lilla

Dr. Juh4sz-Ujhelyi Flora

Dr. Kat6 Léna

Dr. Kiss Emese Csenge

Dr. Kothalawala Edward Saman

Dr. Kovacs Panna Eszter

Dr. Molnar Renata

Dr. Nagy Lilla

Dr. Nagy Maria Izabella

Dr. Németh Brigitta

Dr. Orha Timea

Oroszné Dr. Sziics Anita

Dr. Pél Tibor

Dr. Papp-Komtves Renata

Dr. Pécsi Ivett

Dr. Pék-Bodnar Zsoéfia

Dr. Riidiger Fanni

Dr. Sajtos Doéra

Dr. Schnémann Doéra
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Dr. Simon Adam Antal
Dr. Soltész Vanda

Dr. Szab6 Kinga

Dr. Szab6-T6th Klaudia
Dr. Szarka Zita Katalin
Dr. Szemerédy Fanni
Dr. Szo6llath Eszter

Dr. Téri Zsanett

Dr. Toldi Eszter

Dr. Toth-Regina Aliz
Dr. Vizvari Eszter Emese

Dr. Zsigrai Emese

Tanulmanyi felelés (AOK V. évf)) Dr. Berkes Andrea

Dr. Kadenczki Orsolya
Tanulmanyi felelés (AOK VI. évf.) Dr. Bir6 Erika

Dr. Balazs Gergely
Tanulmanyi felelés (FOK) Dr. Kiss Csongor
Tanulmanyi felelés (TDK) Dr. Bene Zsolt

IDEGSEBESZETI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-419-418

Igazgatod, egyetemi docens Dr. Novak Laszlo
Egyetemi tanar Dr. Bognar Laszlo
Egyetemi docens Dr. Klekner Almos
Dr. Szab6 Sandor
Klinikai féorvos Dr. Dobai Jozsef

Dr. Ruszthi Péter

Adjunktus Dr. Fekete Gabor
Tanarsegéd Dr. Hutoczki Gébor
Szakorvos Dr. Gutema Emanuel

Dr. Juhasz Dorottya
Dr. Murzsa Evelin
Szakorvosjelolt Dr. Borzési Mark
Dr. Horsai David
Dr. Orosz Nandor
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Rezidens Dr. Barati Bence
Dr. Felipe Salignac Brasil
Dr. Nagy Marcell
Dr. Ruzsa-Kis-Schubert Kinga
Dr. Vitézy Botond Tamas

Tanulmanyi felelds Dr. Novak Laszl6

Infektologiai Kihelyezett Tanszék
4031 Debrecen, Bartok B. u. 2-26 « Tel: +36-52-511-857
E-mail: infektologia.tanszek@med.unideb.hu, Web: infektologia.med.unideb.hu

Tanszékvezetd adjunktus Dr. Varkonyi Istvan Zsolt
Cimzetes egyetemi docens Dr. Barta Zsolt
Klinikai féorvos Dr. Jancsik Viktor

Dr. Szigeti Ilona
Tanarsegéd Dr. Vitalis Eszter
Szakorvos Dr. Kardos Laszlo

Dr. Panyiczki Zoltan

Dr. Posta Edit
Vendég eldado Lénart Beata
Infektologus Dr. Bakos Elemér Laszlo

Dr. Bakos Imre

Dr. Bodnar Ferenc

Dr. Gabanyi Bella

Dr. Kenéz Eva Anna

Dr. Misak Olena

Dr. Mohamed Faisal Mahdi

Dr. Szekeres Eszter
Rezidens Dr. Belényesi Viktoria

Dr. Gergely Zsuzsanna

Dr. Hartman-Sziics Dorka Gabriella

Dr. Kenéz Eva

Dr. Kozdk Mark

Dr. Liptak Viktoria

Dr. Majoros Levente

Dr. Mata-Harsfalvi Agnes

Dr. Sitku Timea

Dr. Szekeres Réka Maria
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Dr. Virag Boglarka
Tanulmanyi felelds Dr. Barta Zsolt

KARDIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22.

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Csanadi Zoltan

KARDIOLOGIAI TANSZEK
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22. » Tel: 52-255-928
E-mail: kardiologia@med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Csanadi Zoltan
Egyetemi tanar Dr. Edes Istvan
Egyetemi docens Dr. Barta Judit

Dr. Borbély Attila

Dr. Czuriga Daniel

Dr. Kdszegi Zsolt
Adjunktus Dr. Clemens Marcell

Dr. Darag6 Andrea

Dr. Fiilop Tibor

Dr. Fiilop Laszlo

Dr. Gergely Szabolcs

Dr. Jenei Csaba

Dr. Homoro6di Nora

Dr. Kertész Attila

Dr. Racz Ildiko

Dr. Sziik Tibor
Tanarsegéd Dr. Balogh Agnes

Dr. Erdei Nora

Dr. Hertelendi Zita

Dr. Kiss Alexandra

Dr. Kovacs Arpad

Dr. Kracsko Bertalan

Dr. Nagy Lészlo

Dr. Nagy Laszl6 Tibor

Dr. Nagy-Balo Edina

Dr. Péter Andrea
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Klinikai féorvos

Klinikai szakorvos

Rezidens

Dr. Racz Agnes Orsolya
Dr. Ruzsnavszky Ferenc
Dr. Sipka Sandor

Dr. Szabd Géabor

Dr. Timar Orsolya

Dr. Gy0Ory Ferenc

Dr. Kun Csaba

Dr. Varga Istvan

Dr. Altorjay Istvan Tibor
Dr. Balogh Lészl6

Dr. Fiak Edit

Dr. Fedorné Dr. Lizanecz Erzsébet
Dr. Gaal Szabolcs Maté
Dr. Horvath Géza Miklos
Dr. Kecskés Judit

Dr. Kolodzey Gabor

Dr. Kérmendi Krisztina
Dr. Kurczina Anita

Dr. Medvés-Viaczi Krisztina
Létainé Dr. Németi Csilla
Dr. Sandorfi Gabor

Dr. Szab6 Krisztina Maria
Dr. Szegedi Andrea

Dr. Szilagyi Istvan Gergd
Dr. Szokol Miklos

Dr. Unterberger Katalin
Dr. Uveges Aron

Dr. Balla Timea

Dr. Jakab Artur

Dr. Kiss Jonatan

Dr. Kovacs Maté

Dr. Kurucz Andrea

Dr. Oléh Istvan Zsigmond
Dr. Papp Timea Bianka
Dr. Posta Niké

Dr. Récz Vivien

Dr. Raduly Arnold
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Dr. Szuromi Lilla
Dr. Toth Anna Zso6fia
Dr. Ujfalusi Szilvia

Tanulmanyi felelds Dr. Czuriga Déniel

Klinikai Fiziolégiai Tanszék
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22. « Tel: 52-255-978, vagy 53577 mellék
E-mail: klinfiz@med.unideb.hu, Web: http://aok.unideb.hu/klinfiz

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Papp Zoltan
Egyetemi tanar Dr. Toth Attila
Egyetemi docens Dr. Fagyas Miklos
Adjunktus Dr. Bodi Beéta
Ph.D. hallgato Pintér Tamas Bence
Tanulmanyi felelds Dr. Fagyas Miklos

Szivsebészeti Tanszék
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22.  Tel: 52-255-306
E-mail: szivsebeszet.titkarsag@med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Szerafin Tamas
Klinikai féorvos Dr. Horvath Ambrus
Tanarsegéd Dr. Csizmadia Péter

Dr. Debreceni Tamas

Dr. Molnar Andrea
Klinikai féorvos Dr. Maros Tamas

Dr. Szentkiralyi Istvan
Szakorvos Dr. Berczi Akos Attila

Dr. Ditroi Gergely

Dr. Palotas Lehel

Altalanos orvos Dr. Mandzak Akos
Tanulmanyi felelds Dr. Szerafin Tamas
NEUROLOGIAI TANSZEK

4032 Debrecen, Moricz Zs. korut 22. « Tel: 52-255-341
E-mail: neuro@med.unideb.hu, Web: neurologia.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Oléh Laszlo
Egyetemi tanar Dr. Csiba Laszlo
Professor Emeritus Dr. Fekete Istvan
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Egyetemi docens Dr. Boczéan Judit

Dr. Csépany Tiinde Cecilia

Dr. Fekete Klara Edit
Adjunktus Dr. Kozéak Norbert
Tanarsegéd Dr. Arokszallasi Tamés

Dr. Czuriga-Kovéacs Katalin Réka

Dr. Héja Maté

Dr. Kovacs Kitti Bernadett

Dr. Racz Lilla

Dr. Szabo Katalin Judit

Dr. Szegedi Istvan
Szakorvos Dr. Babel Krisztina Szonja

Dr. Balogh Eszter

Dr. Berki alexandra

Dr. Csap6 Krisztina

Dr. Erdélyi Tiinde

Dr. Harman Aletta

Dr. Hidasi Eszter

Dr. Hudék Lilla

Dr. Kozdk Mark

Dr. Rab Tibor Csaba

Dr. Sulina Doéra
Rezidens Dr. Fekete Benjamin

Dr. Gutema Gréta Boglarka

Dr. Kiss Agota

Dr. Székelyhidi Virag

Dr. Szinkulics Fanni
Szakorvosjelolt Dr. Bencs Viktor

Dr. Csécsei Adél

Dr. Kocsany Péter

Dr. Mészaros Zso6fia

Dr. Potvorszki Fanni

Tanulmanyi felelds Dr. Csépany Tiinde Cecilia
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ONKOLOGIAI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: +36 52 255-840
E-mail: onkologia.klinika@med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Arkosy Péter
Egyetemi docens Dr. Andras Csilla
Mesteroktato Dr. Urbancsek Hilda
Adjunktus Dr. Furka Andrea

Dr. Szantoné Dr. Gonda Andrea

Dr. Szekanecz Eva
Tanarsegéd Dr. Juhész Baléazs

Dr. Virga Jozsef
Klinikai féorvos Dr. To6th Judit
Klinikai szakorvos Dr. Ambrus Csilla

Dr. Bajusz Eva

Dr. Bakdé Andrea

Dr. Balogh Ingrid

Dr. Béres Edit

Dr. Erdei Béla

Dr. Mailath Moénika

Sziicsné Dr. Csiszar Orsolya

Dr. Szuna Kitti

Dr. Varga Eniké
Szakorvosjelolt Dr. Antal Lili

Dr. Hajnal Péter

Dr. Matolay Orsolya

Dr. Pozsgai Péter

Dr. Sebestyén Enikd

Dr. Virga Akos

Tanulmanyi felelds Dr. Furka Andrea

ONKORADIOLOGIAI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-393
E-mail: onkoradiologia@med.unideb.hu, Web: https://onkoradiologia.unideb.hu/

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Kovacs Arpad
Tanarsegéd Dr. Dér Adam

Dr. Gal Krist6f
Tudoményos munkatars Simon Mihaly

49



MOLEKULARIS BIOLOGIA SZAK

Tudoményos segédmunkatars

Szakorvos

Szakorvosjelolt

Rezidens

Fizikus

Gyodgytornasz

Tanulmanyi felelds

Papp Judit

Dr. Barta Zsuzsanna
Dr. Besenydi Maria
Dr. Csiki Emese

Dr. Hevesi Erika
Dr. Szant6 Erika

Dr. Tor6 Imre

Dr. Barabas Marton
Dr. Bolcskei Dora
Dr. Mikécz6 Johanna
Dr. Mikloés Szidonia
Dr. Trasi Krisztina
Balogh Istvan
Hocza Gergely

Dr. Mocsar Gabor
Soha Rudolf Ferenc
Szuszik Piroska
Hajzsel Kérmen

Dr. Kovacs Arpad

ORTOPEDIAI ES TRAUMATOLOGIAI TANSZEK
4031 Debrecen, Bartok Béla ut 2-26. « Tel: +36-52-419-499 (Traumatoldgia), +36-52-255-815

(Ortopédia)

E-mail: dbtrauma@med.unideb.hu (Traumatoldgia), szcsenge@med.unideb.hu (Ortopédia)

Professor Emeritus

Egyetemi docens

Adjunktus

Mesteroktato

Tanarsegéd

Dr. Fekete Kéroly

Dr. Szepesi Kélman
Dr. Turchanyi Béla
Dr. Frendl Istvan

Dr. Szab6 Janos

Dr. Szeverényi Csenge
Dr. Bazs6 Tamaés

Dr. Karacsonyi Zoltan
Dr. Szarukén Istvan
Dr. Fésiis Marton

Dr. Hunya Zsolt

Dr. Korei Csaba

Dr. Pap Zoltan Domokos


mailto:dbtrauma@med.unideb.hu
mailto:szcsenge@med.unideb.hu
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Klinikai f6orvos

Klinikai szakorvos

Dr. Rybaltovszki Henrik
Dr. Balazs Jozsef

Dr. Barta Béla

Dr. Dézsi Zoltan

Dr. Horkay Péter

Dr. Miké Laszlo

Dr. Nagy Andras

Dr. Soltész Istvan

Dr. Urbén Ferenc

Dr. Barkaszi Arpad

Dr. Berényi Péter

Dr. Bogdan Aurél

Dr. Cs. Kiss Balazs

Dr. Czaké Danie

Dr. Deeb Mahmoud Subuh
Dr. Di¢s Gyula Levente
Dr. Gorzsés Szabolcs

Dr. Gubik Laszlo

Dr. Gulyas Adam Kristof
Dr. Haby Akos

Dr. Huszanyik Gergely
Dr. Kiss Arpad

Dr. Kiss Laszlo

Dr. Kiss Sandor Imre

Dr. Kovacs David

Dr. Lazarov Szeferinkin Bojko
Dr. Lérincz Adam

Dr. Majoros Eva

Dr. Mike Loérant

Dr. Mik6 Zoltan

Dr. Motazedian Ardeshir
Dr. Murakézy Katalin
Dr. Németi Zoltan

Dr. Okros Konrad

Dr. Papp Jozsef

Dr. Reza Arabpour Mohammed
Dr. Séber Marton Jozsef
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Dr. Sulik Maté

Dr. Szabo Attila

Dr. Szabo6 Daniel

Dr. Urban Bence Gellért

Dr. Vass Katalin Kitti
Rezidens Dr. Addam Bence

Dr. Alfoldi Maté

Dr. Barany Dorottya

Dr. Bordas Gabor

Dr. Janvari Tamas

Dr. K. Nagy Zsuzsanna

Dr. Kédar Béla

Dr. Nagy Barabas

Dr. Nagy Sandor

Dr. Varadi Akos Viktor

Dr. Vass Zoltan

Dr. Zhang Lei

Dr. Zichar Péter Tihamér

Tanulmanyi felelds Dr. Frendl Istvan
(Traumatologia)

Dr. Szeverényi Csenge
(Ortopédia)

ORVOSI KEPALKOTO INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Berényi Ervin

Fdiskolai docens Révészné Dr. Toth Réka

Adjunktus Nyesténé Dr. Nagy Teréz
Dr. To6th Judit

Mesteroktato Balazs Ervin

Analitikus Marosi Maria

Smajda Szilvia

Sokvari Cintia

Nuklearis Medicina Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-510
E-mail: nmiroda@belklinika.com, Web:
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https://elearning.med.unideb.hu/course/index.php?categoryid=195

Tanszékvezetd egyetemi docens
Egyetemi tanar
Professor Emeritus

Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Tudomanyos tanacsado
Tudomanyos fdmunkatars
Tudomanyos munkatars
Tudomanyos segédmunkatars
Szakorvos

Gyobgyszerész

Kiilsd eléado, ny. egyetemi docens
Ph.D. hallgato

Vegyész
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Dr. Trencsényi Gyorgy
Dr. Berényi Ervin

Dr. Galuska Laszlo

Dr. Tron Lajos

Dr. Emri Miklos

Dr. Garai Ildiko

Dr. Barna Sandor Kristof
Dr. Hajdu Istvan

Dr. Joszai Istvan

Dr. Képes Zita

Dr. Dénes Noémi

Dr. Nagy Géabor

Dr. Balkay Laszlo

Dr. Kertész Istvan

Dr. Opposits Gabor

Dr. Szikra Dezs6

Dr. Aranyi Csaba

Dr. Barta Zoltan

Dr. Farkas Bence

Dr. Mihovk Ivan

Dr. Esik Zsuzsanna

Dr. Farkasinszky Gergely
Dr. Sziics Daniel

Dr. Varga Jozsef

Dr. Arat6 Viktoria Zsofia
Dr. Czina Péter

Egeresi Lilla
Kallos-Balogh Piroska
Kalman-Szabo Ibolya
Dr. Ng6 Minh Toan

Dr. Ogum Albert

Fekete Aniko

Dr. Botarné Dr. Forgécs Viktoria
Miklovicz Tiinde

Péliné Dr. Szab6 Judit
Potari Norbert
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Varhalminé Németh Enikd
Rezidens Dr. Csikos Csaba

Dr. Kovacs Anna Rebeka

Dr. Nagy Ivan Gabor

Tanulmanyi felelds Dr. Hajdu Istvan

Radiologiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-136 / 54586
E-mail: gallasz.szilvia@med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Berényi Ervin
Klinikai féorvos Dr. Benko Klara
Adjunktus Dr. Papp Tamas
Tanarsegéd Dr. Vasas Nikolett
Dr. Veres Gergo
Tudomanyos munkatars Dr. Béresova Monika
Tudomanyos segédmunkatars Laczovics Attila
Nagy Marianna

Racz Szilvia
Klinikai szakorvos Dr. Balla Timea
Dr. Ban Melinda
Dr. Belan Ivett
Dr. Clemens Béla
Dr. Csaki Timea
Deczkiné Dr. Gaal Veronika Maria
Dr. Endes Gébor
Dr. Filep Maté
Dr. Fiilesdi Zsofia
Dr. Gajda Timea
Dr. Kérolyi Péter
Dr. Kis Balazs
Dr. Kovécs Kincsd
Dr. Késik Edina
Dr. Ladanyi Lilla
Dr. Lakatos Gébor
Dr. Lesko Adam
Dr. Maréz Judit
Dr. Matyas Nora
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Dr. Miskolczi Tamas

Dr. Nagy Edit

Dr. Olah Marton

Dr. Pajor Moénika

Dr. Pékozdy Zsuzsanna

Dr. Pasztor Eva

Dr. Pelyvas Bence

Dr. Petro Attila Matyas

Dr. Sayed-Ahmad Mustafa

Dr. Silye Annamaria

Dr. Sik Maté

Dr. Tres6 Anita
Molekularis bioldgus Laszl6 Eszter
Rezidens Dr. Balogh Daniel

Dr. Kocsor Tamas

Dr. Onodi-Sziics Gergd

Dr. Rab Péter

Dr. Sévari-Takacs Ilona

Dr. Végh Dorottya
Szakorvosjelolt Dr. Bencze Janos

Dr. Dedk Ivett

Dr. Dubnicz Andrés

Dr. Hadnagy Petra Katalin

Dr. Thnéth Péter

Dr. Jakab Fanni

Dr. Kadar Rebeka

Dr. Kurtan Bettina

Dr. Rostas Robert

Dr. Sayed-Ahmad Mohamed

Tanulmanyi felelds Dr. Pasztor Eva

ORVOSI KLINIKAI FARMAKOLOGIAI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Pall Dénes
Professor Emeritus Dr. Kovécs Péter
Egyetemi docens Dr. Bodor Miklés
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Tanarsegéd
Tudomanyos munkatars

Orvos munkatars

Gyogyszerész

Bioldgus

ORVOSI REHABILITACIO ES FIZIKALIS MEDICINA TANSZEK

Dr. Kobling Tamas
Dr. Zrinyi Miklos
Dr. Szentimrei Réka
Dr. Véaradi Zita

Dr. Maroda Laszl6
Nyisztor Melinda

4031 Debrecen, Bartok Béla Gt 2-26. « Tel: 52-255-942

E-mail: orfmt@med.unideb.hu, Web: https://rehabilitacio.unideb.hu/

Tanszékvezetd egyetemi docens

Klinikai fé6orvos

Tudomanyos munkatars
Tanarsegéd

Szakorvos

Ph.D. hallgaté

Szakorvos-jeldlt

Rezidens

Klinikai szakpszichologus
Pszichologus

Logopédus

Okleveles rehabilitacios szakember

Diplomas apolo

Dr. Jenei Zoltan

Dr. Bajusz-Leny Agnes
Dr. Horvath Judit

Dr. Szilagyi Tiinde

Dr. Mester Anita

Dr. Borsi-Lieber Katalin
Dr. Goczi Timea

Dr. Racz-Simon Imelda
Dr. Szigyart6 Istvan Dezs6
Dr. Varga Zso6fia Borbala
Dr. Horvéath Judit

Dr. Csizmadia Lilidna

Dr. Janoszky Marta

Dr. Szabo Lilla

Dr. Czeglédi-Gere Boglarka
Téth Enikd
Moldovéan-Foldi Adrienn
Humenyik Déra
Szalai-Faragd Nelli

Szabo Doéra

Enler Dorottya

Balan Angéla

Ecsedi Tamas

Komécesinné Bujdosé Beata
Major Melinda

Ré6thné Kabai Krisztina

Tarné Csoban Erzsébet
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Gyobgytornasz Altorjay Szibilla Dominika
Andorkd-Gyor Kinga Vivien
Bako-Balazsi Laura
Berkes-Boros Kitti
Bodor Beata
Bulyaki Péter
Ceglédi Timea
Dr. Szilagyi Tiinde
Enler Dorottya
Facsar Bella
Gyorke-Burai Alexandra Ildiko
Ko6dobocz-Hasulyd Dora Evelin
Juhasz Szilvia
Juhész-Garami Flora
Dr. Kissné Katona Réka
Dr. Kiraly Enikd
Kocsis-Lévai Gyongyi
Kotorman Maria
Kovérné Kurta Anna
Kriston Vivien
Leffler Katalin
Matyas Livia
Molnar Anna
Rékasi-Petrika Hajnalka
Szabados Eva Anna
Také4cs Mariann
Téth Bence
To6thné Toth Nikolett
Zsoldos-Balazs Boglarka

Ergoterapeuta (rehabilitacios Kadarné Szekeres Beata
tevékenység terapeuta)

Komécesinné Bujdosé Beata
Smajda Bélané
Szocialis munkas Irinyi Beata

Komplex rehabilitacié Msc Dézsi Bedta Aliz
koordinator, informatikus,
szakfordito-lektor

Szocialpedagogus, oktatasi foeldado Baksa Szilvia
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PSZICHIATRIAI TANSZEK
4042 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-240

Egyetemi tanar
Egyetemi docens

Tanarsegéd

Mesteroktato
Tudomanyos segédmunkatars
Tanulmanyi felelds

Tanulmanyi eléado

Dr. Zsuga Judit

Dr. Frecska Ede

Dr. Kovacs Attila Istvan
Dr. Moré E. Csaba

Dr. Morvai Szabolcs
Dr. Pusztai Annamaria
Dr. Andrassy Géabor

Dr. Berecz Roland

Dr. Kovacs Attila Istvan

Fortunydk Anita

SEBESZETI INTEZET

4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22 « Tel: 52-411-717/55316
Web: http://www.sebeszet.unideb.hu/

Intézetvezetd egyetemi docens

Szervtranszplantacios Tanszék
tanszékvezetd egyetemi docens

Professor Emeritus

Egyetemi tanar

Egyetemi docens

Klinikai f6orvos
Adjunktus

Dr. T6th Dezs6

Dr. Nemes Balazs

Dr. Lukacs Géza

Dr. Sépy Péter

Dr. Damjanovich Lészlo
Dr. Nemes Balazs Aron
Dr. Szentkereszty Zsolt
Dr. Takécs Istvan

Dr. Tanyi Miklos

Dr. Toth Csaba Zsigmond
Dr. Dinya Tamas

Dr. Enyedi Attila

Dr. Fedor Roland

Dr. GyOry Ferenc

Dr. Kanyari Zsolt

Dr. Késa Csaba

Dr. Kovacs David Agoston
Dr. Orosz Laszlo

Dr. Zadori Gergely
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Tanarsegéd

Tudoményos fomunkatars

Klinikai szakorvos

Rezidens
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Dr. Posan Janos

Dr. Varga Zsolt

Dr. Bene Laszlo

Dr. Andrasi Monika
Dr. Balog Klaudia

Dr. Banfi Csaba

Dr. Dedk Janos

Dr. Ditr6i Gabor

Dr. Farkas Maté

Dr. Felfoldi Tamas
Dr. Gajdatsy Péter

Dr. Hermann David
Dr. Illésy Lorant

Dr. Képlar-Csulak Eszter
Dr. Koder Gergely
Dr. Kolozsi Péter

Dr. Matyéasi Daniel
Dr. Mudriczki Gabor
Dr. Nagy Péter Ferenc
Dr. Otvés Csaba

Dr. Varadi Csongor
Dr. Virga Attila

Dr. Vitalis Lidia

Dr. Beke Gergd

Dr. Farkasné Dr. Bernscherer Gyongyi
Dr. Bordas Maté

Dr. Hajdu-Bodnar Dorina
Dr. Gergely Baldzs
Dr. Kincses Gerg6

Dr. Kuna Tamas

Dr. Nagy Kitti

Dr. Racz Gergd

Dr. Szalai Zoltan
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SURGOSSEGI ORVOSTANI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-411-717/53516
E-mail: ujvarosy.dora@gmail.com

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Szabo Zoltan
Professor Emeritus Dr. Kovacs Péter
Egyetemi docens Dr. Lérincz Istvan

Dr. Somodi Sandor
Adjunktus Dr. Ujvarosy Doéra
Dr. Vincze Zoltan
Tanarsegéd Borbasné Dr. Sebestyén Veronika

Dr. Juhasz Imre

Ment6tiszt Gadoczi Gyorgy
Ratku Balazs
Szakorvos Dr. Janvéri Eniko

Dr. Korcsmaros Ferenc

Dr. Kovacs Nora

Dr. Lérincz Gergely

Dr. Réacz Csilla

Dr. Végh Lilla
Rezidens Dr. Fehér Alex

Dr. Hamza I1diko6

Dr. Orosz Tamas

Dr. Polyak Timea

Dr. Ridzig Annamaria

Dr. Szabo Laszl6

Dr. Szasz Ferenc

Dr. Takacs Fanni

Szakorvosjelolt Dr. Badics Arpad

Tanulmanyi felelds Dr. Ujvarosy Dora

Tanulmanyi felelds (TDK) Dr. Juhasz Imre
SZEMESZETI TANSZEK

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-456
E-mail: szemklinika@med.unideb.hu, Web: http://szemklinika.unideb.hu/

Intézetvezetd egyetemi docens Dr. Fodor Mariann
Egyetemi tanar Dr. Modis Laszlo
Egyetemi docens Dr. Nagy Valéria
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Klinikai f6orvos
Adjunktus

Tanarsegéd

Klinikai szakorvos

Rezidens

Tanulmanyi felels (AOK)
Tanulmanyi felelés (TDK)

Dr. Sohajda Zoltan

Dr. Takacs Lili

Dr. Ujhelyi Bernadett

Dr. Vajas Attila

Dr. Kettesy Andrea Beata
Dr. Kolozsvari Bence

Dr. Nagy Annamadria

Dr. Steiber Zita

Dr. Polyék-Pésztor Dorottya
Dr. Suranyi Eva

Dr. Sz¢1ll Noémi

Dr. Aranyosi Janos

Dr. Bajdik Beéta

Dr. Balla Szabolcs

Dr. Bokor Adam Lészl6
Dr. Flasko6 Zsuzsa Zsofia
Dr. Pasztor Orsolya

Dr. Porempovics Anett
Dr. Z6ld Eszter

Dr. Balint Orsolya

Dr. Domo6tor Zsuzsa Réka
Dr. Fekete Aron Istvan
Dr. Hankovszky Matyas
Dr. Kemenes Gréta

Dr. Lénart Vivien

Dr. Lukacs Miklos Agoston
Dr. Makhoul Sara

Dr. Nagy Dorottya Lilla
Dr. Suranyi Eva

Dr. Ujhelyi Bernadett

SZULESZETI ES NOGYOGYASZATI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: +36-52-255-144

Intézetvezetd egyetemi docens

Egyetemi tanar

E-mail: gyvarga@med.unideb.hu

Dr. Krasznai Zoard
Dr. Jakab Attila
Dr. Poka Robert
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Professor Emeritus

Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Mesteroktatd

Szakorvos

Klinikai szakpszichologus
Biologus

Rezidens

Dr. Borsos Antal

Dr. Hernadi Zoltan

Dr. Toth Zoltan

Dr. Balogh Adam

Dr. Kovacs Tamads Szilveszter
Dr. Kozma Bence

Dr. Lampé Rudolf

Dr. Torok Olga

Dr. Torok Péter

Dr. Deli Tamas

Dr. Molnar Szabolcs

Dr. Moré Csaba

Dr. Sapy Tamas

Dr. Vad Szilvia

Dr. Damjanovich Péter
Dr. Erdédi Balazs

Dr. Kévér Agnes

Dr. Lukécs Janos

Dr. Orosz Monika

Dr. Pékozdy Krisztina Lili
Dr. Sipos Attila

Dr. Darag¢ Péter

Dr. Barna Levente

Dr. Bubn¢ Orsolya

Dr. Csehely Szilvia

Dr. Ditro61 Balazs

Dr. Farkas Zsolt

Dr. Koroknai Erzsébet

Dr. Krasnyanszki Nora
Dr. Maka Eszter

Dr. Singh Jashanjeet

Dr. Szdke Judit

Dr. Vida Beata

Dr. Kovacsné Dr. Torok Zsuzsanna
Réaczné Buczkd Zsuzsanna
Dr. Kovacs Kristof

Dr. Kozma Barbara
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Tanulmanyi felelds

Dr. Kun Adrienn

Dr. Lukéacs Luca

Dr. Molnar Zsuzsanna
Dr. Olah Rebeka

Dr. Orban Edina

Dr. Ratonyi David
Dr. Szelke Blanka
Dr. Takacs Zsuzsanna
Dr. Tandor Zoltan

Dr. Toth Eszter Lilla
Dr. Torok Fanni

Dr. Zatik Vilmos

Dr. Erdédi Baldzs
(VL évf.) (email:
erdodibalazs@med.unideb.hu)

Dr. Sipos Attila (IV. évf.) (email:
sipos.attila.gergely@med.unideb.hu)

TUDOGYOGYASZATI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-222

Tanszékvezetd egyetemi tanar
Klinikai féorvos
Adjunktus

Tanarseged

Mesteroktatod

Tudomanyos segédmunkatars

Szakorvos

Dr. Horvéth I1dik6

Dr. Brugdés Laszlo

Dr. Varga Imre
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7. FEJEZET
A KREDITRENDSZER

2003. szeptemberétdl minden magyarorszagi egyetemen kotelezd a kreditrendszer bevezetése. A
kreditrendszer a hallgatdi munka mennyiségi és mindségi értékelésére szolgal. A kreditpont a
tantervben szerepld valamely kotelezo, kotelezden valaszthatd vagy szabadon valaszthatd targyra
fordithatd egyiittes munkamennyiség relativ mérészdma. A targy elsajatitdsdhoz sziikséges
munkamennyiségbe a targy el6adédsain, szeminariumain, gyakorlatain (ezek 6raszamat kontaktoranak
nevezziik) vald aktiv részvételen kiviil beleértjiik a hallgatok egyéni (konyvtarban, otthon végzett)
munkajat, a vizsgara késziilést is. A targyhoz rendelt kreditponton (mennyiségi mutato) tilmenden a
hallgato a targy eredményes teljesitésekor érdemjegyet (mindségi mutatd) is kap. A Magyarorszagon
bevezetésre keriild kreditrendszernek az Eurdpai Kreditatviteli Rendszerhez (ECTS) kell igazodnia.
Az ECTS elsédleges célja a kiilfoldi felsGoktatasi intézményben folytatott résztanulméanyok
leghatékonyabb megszervezése, a hallgatéi mobilitds eldsegitése ¢és a hallgatdo kiilfoldi
teljesitményének az anya intézményben valo teljes elismerése.

A kreditrendszerii képzés rugalmasabb, a hallgatd szdmara nagyobb valasztisi lehetdséget, a
tanulmanyok sordn egyéni eldrehaladasi iitemet tesz lehetdveé, valamely kotelezé vagy kotelezden
vagy szabadon valaszthatd targynak mdas egyetemen, kiilfoldon valo teljesitését teszi lehetdve. A
rugalmas kreditakkumulécios rendszer esetén az évismétlés fogalma értelmetlenné valik.

Fontos azonban megemliteni, hogy a hallgaté a kreditrendszerli képzésben sem élvez tokéletes
szabadsagot. A kreditrendszer sem engedi, hogy a hallgatok onkényesen vegyenek fel targyakat,
Osszekeverjenek modulokat.

Az ismeretek egymasra éplilése miatt sziikséges, hogy az egyes tantargyakat oktatd tanszékek
meghatarozzak, azokat az eldfeltételeket, amelyek teljesitése sziikséges ahhoz, hogy az adott
tantargyat a hallgat6 felvegye.

A rendelet értelmében a Debreceni Egyetem Altalinos Orvostudomanyi Kar altalinos orvos szakan tanulé
hallgatékra vonatkozé legfontosabb szabalyok a kovetkezok:

1. 360 kreditpont sziikséges ahhoz, hogy az egyéb kritérium feltételek teljesitése mellett, diplomat
kaphasson a hallgato, mely az ajanlott tanmenetben hat év alatt érhetd el.

2. A kreditrendelet értelmében egy félév alatt a hallgatonak atlagosan 30 kreditpontot kell teljesitenie.
3. Egy kreditpont megszerzésének kritériuma 30 munkadra, mely magaba foglalja a kontaktoran kiviil
a nem kontaktérak szamat is.

4. Kredit akkor adhato, ha egy tantargybol a hallgato sikeres vizsgat tett.

5. A diploma megszerzéséhez sziikséges kreditértéket a hallgatd kotelezd, kotelezden valaszthato és
szabadon valaszthat6 tantargyakbol tett sikeres vizsgak letételével érheti el. (kotelezd kreditpontos
kurzus: teljesitése elengedhetetlen a diploma megszerzéséhez; kotelezéen vélaszthato kreditpontos
kurzus: meghatarozott szamu kreditpontot az ebben a csoportban meghirdetett kurusokbol kell a
hallgatonak teljesitenie; szabadon valaszthato kreditpontos kurzus: téméjaban szabadon valaszthatd
kurzusok)

6. A diploma megszerzéséhez sziikséges 360 kreditpont a kovetkezdk alapjan szerezhetdé meg: 303
kreditet érd kotelezo, 39 kreditet érd kotelezOen valaszhato és 18 kreditet érdé szabadon valaszthato
kurzusok teljesitésével.

7. A szakmai kurzusok a képesitési kovetelményben meghatarozott médon harom modulba
sorolhatdk. Az alapozé modulban elméleti ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasa torténik. A
preklinikai modul a klinikai ismereteket késziti eld. A klinikai modulban a klinikai ismeretek €s
képességek elsajatitasara és szakmai gyakorlatok végzése torténik. A kiilonb6zé modulokban
teljesitett kotelezo €s kotelezden valaszthato targyak kreditpont értékeinek a kdvetkezo értékek
kozott kell lenniiik: alapozo ismeretek: 92-124, eldkészitd klinikai ismeretek: 44-64, klinikai
alapismeretek: 138-186 pont.

8. A késdbbiekben ismertetésre keriilé mintatantervekben a kotelezd kurzusok ajanlott iitemezését
mutatjuk be, melyekhez a kotelezden valaszthatd és szabadon valaszthatd kurzusokbdl megfelelden
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valasztott targyak kreditpontjanak teljesitésével a diploma megszerzéséhez sziikséges kreditpontok
12 szemeszter alatt megszerezhetok.

9. A két féléves targyaknal abban a félévben, amikor a targybol a hallgato szigorlatot tesz magasabb
kreditértéket kap, hiszen a szigorlatra torténd felkésziilés tobb nem kontaktorat igényel a hallgatotol.
10. A kotelezd szigorlatok szama 16.

11. A diplomamunka targyat 4 félévben egyesével kell felvenni, javasolt félévek: 9,10,11,12. A
Diplomamunka L., IL, III. és IV. targy teljesitéséért egyenként 5 kredit jar (6sszesen 20 kredit). Ez
azokra a hallgatokra vonatkozik, akik TDK tevékenységet szeretnének -elfogadtatni
diplomamunkaként.

12. A szigorl6 év gyakorlatai kotelezoek, elvégzésiik utan 1 kreditpont/hét jar.

13. A kreditrendszeri képzésben a hallgatonak egyes iddszakokra vonatkozdéan a Tanulmanyi ¢€s
Vizsgaszabalyzatban (TVSZ) meghatarozott minimalis kreditpontot kell teljesiteni. 14 félév utan a
hallgat6é automatikusan 6nkdltséges rendszerbe keriil.

14. Azok a hallgatok, akik egy oktatasi id0szakban nem teljesitették a vizsgat a felvett tantargybol, s
ilyen mddon a képzésiik hosszabb, mint 12+2 félév, onkoltségi dijat fizetnek.

15. A 2022/2023. tanévtdl kezdédden a tanulmanyait a 2016/2017. tanév elsd félévében vagy azt
kovetoen megkezdd allami (rész)osztondijas hallgatot a tanév végén Onkoltséges képzésre kell
atsorolni, ha az utols6 két aktiv félévében nem szerezte meg a két félév atlagaban a TVSZ 3. § 11/A.
pontjaban meghatarozott kreditet vagy nem érte el a TVSZ 3. § 11/A. pontjaban meghatarozott
tanulmanyi atlagot. Kivételt képez ez aldl az az aktiv félév, melynek sordn a hallgato kiilfoldi
részképzésben vesz részt az intézmény hozzajarulasaval.

16. Egyéb feltételek:

Az angol szaknyelv c. tantargy sikeres teljesitése a végbizonyitvany kiallitasanak feltétele.

17. A testnevelés, nyari szakmai gyakorlatok utdn kredit nem adhatd, am azokat a diploma
megszerzéséhez a T4jékoztatoban leirt modon kotelezo teljesiteni.

18. A hallgatoi teljesitmények értékelésének maodja, mely a tanulmanyi 6sztondijhoz, palyazatokhoz
sziikséges, a DE TVSZ Kari Mellékletében talalhato

19. A tovébbi kérdésekben a Kari TVSZ az iranyado.

20. A képzésrdl bovebb informacid az egyetemi és kari honlapon elérhetd képzési programban
talalhato.

Reméljiik, hogy ez az oktatési forma eldsegiti tanulmanyainak sikeres teljesitését.

Egyetemi munkéjahoz sok sikert kivanunk!

68



MOLEKULARIS BIOLOGIA SZAK

8. FEJEZET
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A molekularis biolégia mesterszakon teljesitend6 kreditekre

vonatkozo elGirasok:

Megszerzendd kreditek

kotelezd tantargyak 58
kételezben vilaszthaté tantargyak 19
iranyitottan valaszthaté tantargyak

(témavezetd altal javasolt, szab.val.-ként be- 7
szamitva)

szabadon valaszthat6 tantargyak 6
diplomamunka készitése 30
Osszesen: 120

Az oklevél mingsitésébe beszamité kiemelt kollokviumok:

Kiemelt kollokviumok

Tantargy

Javasolt félév

Anyagcserefolyamatok biokémiaja

1

Genomika és rendszerbiolégia

Humin élettan 1.

Molekularis biol6gia médszertani alapjai

Molekularis genetika

Molekularis immunolégia

Human élettan II.

Sejt- és szervbiokémia

Sejtbiologia

NN = === =

9. FEJEZET

Az abszolutérium kial-

litasanal

- a tobbletként teljesitett kételezGen valaszthato
targyak beszamithatéak iranyithat6an
valaszthat6 vagy szabadon vélaszthaté tipusba

- a tobbletként teljesitett iranyithatéan vélaszthatd

targyak beszamithat6ak

szabadon valaszthaté tipusba

Egy targy kreditjeit megbontani nem

lehetséges.

I. EVFOLYAM KOTELEZO TARGYAK TEMATIKAJA
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Tantargy: ANYAGCSEREFOLYAMATOK BIOKEMIAJA
Intézet: Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév

Oraszam:
- elbadas: 28
- szeminarium: 14

1. hét: 8. hét:

Eloadas: Mitokondrium. Eloadas: Aminosav [

Szeminarium: Mitokondrium Szeminarium: Aminosav |.

2. hét: 9. hét:

FEloadas: Szénhidrat 1. Eloadas: Aminosav II.

Szeminarium: Szénhidrat I. Szeminarium: Aminosav II.

3. hét: 10. hét:

Floadas: Szénhidrat I1. Eloadas: Nukleotid 1.

Szeminarium: Szénhidrat I1. Szeminarium: Nukleotid .

4. hét: 11. hét:

El6adas: Lipid 1. Eldadas: Nukleotid II.

Szeminarium: Lipid I. Szeminarium: Nukleotid I1.

5. hét: 12. hét:

Eldadas: Lipid II. Eldadas: Taplalkozas

Szeminarium: Lipid II. Szeminarium: Taplalkozas

6. hét: 13. hét:

El6adas: Orvosi lipid Eldadas: nincs el6adas

Szeminarium: Orvosi lipid Szeminarium: Osszefoglalas I1.

7. hét: 14. hét:

El6adas: nincs §16adés Eloadas: nincs eldadas

Szeminarium: Osszefoglalas I. Szeminarium: konzultacio
Kovetelmények

A kurzus rovid leirasa: Az oxidativ foszforilacid és a citratkr miikodésének és szabalyozdsanak
attekintése. A mitokondridlis genom, €és mutacidinak lehetséges kovetkezményei. FO utvonalak a
szénhidrat anyagcserében, f6bb jellemzéi kiilonbdzd szovetekben. Ordkletes betegségek a szénhidrat
anyagcserében. A diabetes biokémiai vonatkozdsai. Lipidek. Kevert micellak a bélcsatornaban.
Lipoproteinek a vérplazmaban. Kovalens fehérje-lipid kdlcsonhatdsok. Triacilglicerol szintézis €s
lebontés. Lipidanyagcsere €hezéskor. Ketontestek. Mevalonat anyagcsere utvonal. Koleszterol
szintézis. A koleszterol "mozgésa" a szervezetben. Az LDL receptor és génje. Koleszterol kitiriilése a
szervezetbdl. Az emelkedett koleszterolszint 1étrejottének biokémiai magyardzata. Szteroid
hormonok, epesavak, D vitamin. Intracellularis aminosav pool képzddése és felhasznaldsa. Exogén
és endogén aminosav forrasok. Altaldnos reakciok az aminosav anyagcserében: a nitrogén sorsa.
Ammonia keletkezése a szervezetben, eltavolitasdnak modjai. A szervek kozotti nitrogén transzport.
Az urea ciklus miikddése és szabalyozasa. Cl- transzfer és transzmetilalds, monooxigenaldsi és
dioxigenalasi reakciok. Az aminosav anyagcsere jellegzetes betegségei. Nukleotid pool. Taplalék
nukleinsavak emésztése felszivodasa. Purin nukleotidok de novo szintézise és annak szabalyozasa,
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mentési reakciok. A nukleinsav metabolizmus jellegzetes betegségei. Antitumor és antiviralis hatasu
bazis ¢és nukleozid analogok hatdsanak biokémiai alapjai. Téplalkozas: makronutriensek,
mikronutriensek, nyomelemek, vitaminok. Hidnybetegségek.

Tananyag: A szemeszter soran az eldadasokon elhangzott (a honlapon elérhetd:
https://elearning.med.unideb.hu) és a szeminariumokon megvitatott biokémiai anyagcsere
témakorok.

A félév alairdsanak feltétele:
1) a kotelezo eléadasokon vald részvétel,
2) a szeminariumokon valé részvétel.

Eldadas esetében 1 hidnyzasig, szemindrium esetében 3 hidnyzasig nem kérjiik be az orvosi igazolast
(eldadasra €és szemindriumra is kiilon-kiilon szamoljuk), de tovabbi hidnyzdsok esetében a hallgato
nem kaphat alairast és nem vizsgazhat. Ez esetben méltanyossagi kérelemmel a Dékanhoz lehet for-
dulni, de a kérelemhez az 6sszes hidnyzas orvosi igazolasara sziikség lehet. Ha egy hallgato a til sok
hianyzas miatt nem kapja meg az alairast, akkor a kurzust a kdvetkezo tanévben veheti fel (lasd In-
formaciok évismétldknek), és ugyanigy a fenti feltételeknek kell megfelelnie az aldirds megszerzé-
séért.

A félév végi szamonkérés formaja irasbeli. A kollokviumon az ,,Anyagcsere” tantargy eléadas- és szemi-
narium anyagat kérdezziik esszékérdések forméjaban. A vizsgdn maximalisan elérhetd pontszdm 100
pont. A félévi vizsgan az elégséges osztalyzathoz 60 pontot (60%) kell megszerezni (70-79,5 pont
kozepes; 80-89,5 pont jo; 90-100 pont jeles).

A vizsgaidszakban hetente egy vizsganapot biztositunk a hallgatok szdmara. Az ,,A”, ,,B” és ,,C”
vizsga is irasban torténik. Sikertelen ,,C” vizsga esetén a hallgatdkat szoban is vizsgaztatjuk.

Javité vizsga: a vizsgaidOszak sordn a hallgatd egy alkalommal javito vizsgat tehet. A vizsgajegyet €s
az ajanlott jegyet is lehet javitani. A javitd vizsga soran a jobbik jegyet vessziik figyelembe.

Informaciék évismétlsknek: Amennyiben a korabbi targyfelvétel soran a hallgaté nem kapott félévi ala-
irast, akkor a kurzust a kdvetkezd tanévben veheti fel — ez esetben a szeminariumokon, ill. a megjeldlt
eldadasokon valo részvétel kotelezo, a fent részletezett hidnyzasok szamat nem lehet tallépni. Ameny-
nyiben a korabbi targyfelvétel soran a hallgaté teljesitette a félévi alairas feltételeit, iigy az elédadaso-
kon ill. szeminariumokon valo részvétel nem kotelezd. Az évismétld hallgatok a vizsgaiddszakban
tehetnek kollokviumot, a fent részletezett feltételek alapjan. Mivel az eldadasanyag és az esszékérdé-
sek az évek soran valtozhatnak, az évismétlé hallgatoknak ellenérizni kell az aktualis tananyagot
és esszékérdéseket, amik a kollokvium targyat képezik.

Vizsgakurzus: Sikertelen kollokvium esetén, amennyiben a hallgato teljesitette a félévi alairas fel-
tételeit, az alternalo félévben meghirdetett vizsgakurzust veheti fel. A vizsgakurzus soran nincsenek
eléadasok és szeminariumok, a hallgatok csak a vizsgaiddszakban tehetnek kollokviumot, a fent rész-
letezett feltételek alapjan, ugyanazokbol az esszékérdésekbol.
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Tantargy: BIOFIZIKA
Intézet: Biofizikai Tanszék
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
- elbadas: 28
- szeminarium: 9

1. hét:

Eloadas:

1. Bevezetés a biofizikaba. Elektromagneses hullamok, a fény ketts természete. Anyaghullamok.
Homérsékleti sugarzas.

2. Rontgensurgarzas  eldallitasa  és  abszorpcidjdnak  mechanizmusai, bevezetés a
rontgenkrisztallografiaba.

2. hét:

Eloadas:

3. Molekulaspektrumok, Jablonski diagram, fluoreszcencia, fluoreszcencia alkalmazasai
4. Szedimentacios és elektroforetikus technikak, tdmegspektrometria

3. hét:

Eloadas:

5. Lézerek alapjai. Specidlis fluoreszcens mddszerek (FRET, anizotropia, quenching, bleaching)
6. A geometriai optika alapjai. Optikai mikroszkdpia. Bevezetés az elektronmikroszkdpiaba.

4. hét:

El6adas:

7. Elektronmikroszkopia.

8. Az atommag Osszetétele, szerkezete, a mag kotési energidja, radioaktivitas, radioaktiv bomlasi
torvény, radioaktiv sorozatok.

5. hét:

Elbéadas:

9. Radioaktiv sugarzasok tulajdonsagai és kolcsonhatasuk az elnyeld kozeggel. A sugarzas
detektalasa.

10. Sugarbiofizika: talalatelmélet, direkt és indirekt sugarhatds. Dozimetria. A sugarzasok bioldgiai
hatasa.

6. hét:

Eléadas:

11. Az izotopok kisérletes, diagnosztikai és terapias alkalmazasa. Gyorsitok.

12. Magmagneses rezonancia (NMR) alapjai. Bevezetés az NMR spektroszkopiaba.

Szeminarium: A 6. héttdl kezdédden a tananyag minden héten egy db, egy 6rds szemindrium keretén
beliil, konzultaciés formaban kertil targyalasra.

7. hét:

El6adas:

13. NMR spektroszkopia.
14. Rontgenkrisztallografia.
Szeminarium: Konzultacio.

8. hét:
Eloadas:
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15. Kémiai potencial, Brown mozgas, Diffizi6 molekuléris szinten, statisztikai értelmezés. Fick
torvények. Ozmozis.

16. A bioldgiai membranok szerkezete, membrantranszport.

Szeminarium: Konzultacio.

9. hét:

Eloadas:

17. Termodinamikai egyensulyi potencialok (Nernst, Donnan). Diffuzios potencial, Goldman-
Hodgkin-Katz egyenlet

18. Ion csatornak (kapuzas, szelektivitas), a ,,patch-clamp” technika.

Szeminarium: Konzultacio.

10. hét:

El6adas:

19. Nyugalmi potencidl, akcids potencial és elektromos ingerelhetdség. A membranpotencial mérése.
20. Elektrofiziologia részletesebb targyalasa

Szeminarium: Konzultacio.

11. hét:

El6adas:

21. CD ¢és Raman spektroszkopiak

22. Modern mikroszkopidk L.: €16 sejtek 3D leképezése és dinamikus tulajdonsagaik tanulméanyozasa
(konfokalis mikroszkopia, FRAP, FCS).

Szeminarium: Konzultacio.

12. hét:

Eloéadas:

23. Aramlasi citometria és sejtszortirozas I
24. Aramlasi citometria és sejtszortirozas II.
Szeminarium: Konzultacio.

13. hét:

Eléadas:

25. Modern mikroszkopidk II.: Nagy felbontast mikroszkopidk (AFM, STED, STORM, TIRF)
26. Strukturalis bioldgia és molekularis dinamikai szimulaciok alapelvei.

Szeminarium: Konzultacio.

14. hét:

Eloéadas:

27. Probléma orientélt, integrativ el6adas

28. Az intézet tudomanyos munkdjanak bemutatasa.
Szeminarium: Konzultacio.

Kovetelmények

A targyfelvétel el6feltétele(i): nincs elofeltétel

Eléadé tanar: dr. Nagy Péter és munkatérsai

Targyfelelés: dr. Doczy-Bodnar Andrea

Oktatasi menedzser: dr. Nizsaloczki Enikd (A fogadoorak idépontjat és helyszinét a szemeszter elsé
hetében, a honlapon tessziik k6zzé.)

E-mail: biophysedu@med.unideb.hu
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A kurzus célkitiizései: Megfeleld elméleti hattér biztositdsa a molekularis és sejtbiologidban alkalmazott
fizikai alapelvek megértéséhez, azok ¢l6 rendszerekben betoltott szerepének megismeréséhez (pl.
diffazio, sejtek elektromos sajatsagai, stb.). Bevezetés a molekularis és sejtbioldgiaban alkalmazott
(bio)fizikai technikakba (pl. elektroforézis, szedimentaciés modszerek, aramlasi citometria,
mikroszkopos eljarasok, elektrofiziologia).
A Kkurzus rovid leirasa: A kurzus sordn a molekularis, sejt- €s orvosbioldgia kiemelt témakoreire
vonatkozo6 fizikai alapok kvantitativ leirasat sajatitjak el a hallgatok.
A kurzus szerkezete: Természettudomanyos alapismeretek. Molekularis és sejtbiologiaban alkalmazott
vizsgalomodszerek fizikai alapjai (pl. mikroszkopids eljarasok, aramlasi citometria, stb.). Molekularis
biofizika (pl. diffizié, membran biofizika).
Kéotelezo irodalom:

» Az Intézet e-Learning feliiletére feltoltott eldadasok, eldadasokhoz tartozo széveges leirasok

(,,booklet™) és gyakorlo feladatok;
» Orvosi biofizika (3. javitott kiadas, szerk.: Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Sz6116si Janos,
Medicina, 2019, ISBN: 963-226-127-0).

Ajanlott irodalom:
Orvosi biofizika (1. kiadés, szerk.: Damjanovich Sandor, Matyus Laszlo, Medicina, 2000, ISBN:
963-242-653-3);
Oktatasi honlap cime: biophys.unideb.hu és az ott megadott e-Learning link
Vizsga tipusa: [rasbeli kollokvium az I. félév végén. Azon hallgatok, akik a targyat mar hallgattak és
érvényes aldirassal rendelkeznek, a kollokviumot a mésodik félév végén is teljesithetik, a Biofizika
vizsgakurzus keretében (1d. 9. pont).
Tantargyi kovetelmények
1. Eléadasok: Az eldadasok latogatasa nem kotelezd, de ajanlott, hiszen az eldadasokon elhangzott
anyag az évkozi ellendrz6é dolgozatokon és a vizsgakon szamonkérésre kertil, fliggetlentil attol, hogy
a konyvben megtalalhato-e.
2. Szeminariumok: A képzéshez a 6. oktatasi héttél kezdddden heti 1 6ra szemindrium tartozik, amelyen
a biofizika eldaddsok keretében targyalt tananyag konzultaci6 forméjaban torténd feldolgozasara
nyilik lehetéség. Ennek megfelelden elvards a hallgatok irdnyaban, hogy a szeminariumra
felkeészilten, kérdésekkel felszerelkezve érkezzenek. Egyeztetés alapjan lehetdség van arra, hogy a
szeminariumok megtartasara tombdsitve, 3x3 ora formdjaban keriiljon sor az évkozi tesztek el6tti
héten, illetve a félév utolsd hetében. A szemindriumokrdl maximum 4 O6ra hidnyzéds, vagy —
tombositett szeminariumok esetén — maximum 1 alkalommal t6rténd hidnyzés megengedett.
3. Felmentések: A Biofizika kurzus aloli felmentési kérelmeket a Tanulmanyi Osztidlyhoz kell
benyujtani. A Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet nem fogad el ilyen kérelmeket.
4. A targy alairasanak feltételei: Maximum 4 6ra hidnyzas a szeminariumokrél VAGY (a szeminariumok
tombositett megtartasa esetén) maximum 1 szeminariumi tomb elmulasztasa.
5. Evkozi felmérok: A hallgatok a félév soran 2 ellenérzé dolgozatot irnak. A tesztek megirasa nem
kotelez6. Mulasztott teszt potlasara nincs lehetdség még igazolt hidnyzas esetében sem, és a
mulasztott teszt 0%-os eredménnyel jarul hozza az 4tlaghoz, melyet a két teszt szazalék pontokban
kifejezett eredményébdl szamolunk.
Az évkozi teljesitmény alapjan a kovetkez6 kollokviumi jegyek ajanlhatok meg:
55-64.99: elégséges
65-74.99: kozepes
75-84.99: j6
85-100: jeles
A kollokviumi jegy csak abban az esetben keriil megajanlasra, ha a hallgat6 mindkét dolgozatot
megirta ¢s mindkét esetben legalabb 50%-os eredményt ért el.
Ha a hallgat6é mindkét teszten legalabb 40%-o0s eredményt ért el, felmentést nyer a minimumkérdések
megvalaszolasa alol (fliggetleniil attél, hogy szamara jegy megajanlasra keriilt-e az évkozi felmérdk
eredménye alapjan) és max. 10 boénuszpontban részesiil, amely hozzdaddédik a vizsgadolgozat
eredményéhez (EF: évkozi felmérék eredményének szazalékos atlaga, BP: bonuszpont):
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40 <EF<50 — 6 BP
50<EF<60 — 7 BP
60<BEF<70 — 8 BP
70<EF<80 — 9 BP
80<EF — 10 BP

6. Kollokvium: Amennyiben a hallgatd az évkozi felmérdk eredménye alapjan megajanlott jegyet
elfogadja, felmentést kap a kollokvium aldl (1d. 5. pont). A Biofizika kollokvium letételére a kurzust
kovetd téli vizsgaiddszakban (vagy vizsgakurzus esetén a nyari vizsgaidoszakban, 1d. 9. pont) a
hallgatonak harom vizsgalehetdség all rendelkezésére (A, B, C).
A kollokvium két részbdl all:
I. irasbeli minimumkérdések (20 db), melyek hibatlan megvalaszolasaért kérdésenként 1 pont jar.
Legalabb 14 pontot kell elérni ahhoz, hogy a hallgaté vizsgijanak masodik részét kijavitsuk. A
minimumkérdések aktualis listajat a félév elso oktatasi hetében tessziik kozz¢ az eLearning-en.
Amennyiben mindkét ¢évkozi teszten legaldbb 40%-os eredményt ért el a hallgatd, a
minimumkérdések megvalaszolasa alél felmentést nyer (1d. 5. pont). A vizsga minimumkérdés-
részének sikeres teljesitése A vagy B vizsgan érvényes a kovetkezd vizsgaalkalmakra ugyanabban a
vizsgaiddszakban, valamint az ugyanabban a tanévben felvett vizsgakurzusra is.
Az L. rész eredménye alapjdn max. 5 pont beszamitasra keriil a vizsgadolgozat eredményébe az
alabbiak szerint (MP: minimumkérdések pontszama, BP: bobuszpont):
14<MP<15 — 1BP
15<MP<16 — 2BP
16<MP<17 - 3BP
17<MP<18 — 4BP
18<MP — 5BP
Az 1. rész aldl felmentést nyert hallgatok esetén a szdmukra az évkozi teljesitményiik alapjan
megajanlott bonuszpont tartalmazza a minimumkérdésekért adhato 5 pontot is (1d. 5. pont).
II. frasbeli dolgozat, amely esszékérdésekbdl, kiegészitds kérdésekbél, valamint kiilonbozd tipusu
(relacidanalizis, egyszerli és tobbszords valasztasos, Igaz-Hamis, stb.) tesztkérdésekbdl all. A vizsga
ezen masodik részét csak a minimumkérdések sikeres teljesitése esetén javitjuk ki. A vizsga
értékelése: a vizsga II. részének pontszamat szdzalékos skalan kifejezve az alabbi jegyet ajanljuk
meg:
Jegy Szazalékos eredmény
elégtelen (1) 0-49.99
elégséges (2) 50 -59.99
kozepes (3) 60 - 69.99
jo 4) 70 - 79.99
jeles (5) 80 —
7. Szamolégép-hasznilatra vonatkozé szabalyok: A vizsgakra mobiltelefon NEM vihetd be! A
mobiltelefonok hasznalatatdl az eldadasok/szeminariumok alkalmaval is tartdozkodni kell, azokat
kikapcsolt vagy lehalkitott 4llapotban kell tartani.
A tesztek igazsagos értékelése, a teszt irasa soran torténd esetleges zavard tényezok elkeriilése €s a
tesztek anyagdnak védelme érdekében a kovetkezd tipusi szdmologépek hasznalata NEM
megengedett:
+ Beépitett algebrai képességgel rendelkezd szdmologépek (pl. amelyek képesek szimbolikus
egyenletmegoldasra);
« Szamitogépek, laptopok, tabletek, kézi szamitogépek; szoveg tarolasara alkalmas késziilékek.
* Olyan szamologépek, melyeknek irdgépszeri (tn. QWERTY) billentylizete vagy
érintéképernydje van, vagy azok, amelyek képernydjére tollal irni lehet szinten nem
engedélyezettek. Azok a szamologépek, melyek billentytiin betiik vannak (pl. hexadecimalis
szamok beirdsdhoz) hasznalhatok, amennyiben azok nem QWERTY formaban vannak
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elrendezve.
* Olyan szamologépek vagy mas késziilekek, amelyek egymassal kommunikalni képesek.
» Mobiltelefonokba épitett szamologépek.
» Papirra nyomtato szamologépek.

Altalanossagban a hallgatok hasznalhatnak mindenféle tudomanyos és grafikus szamologépet,
amennyiben az nem tartozik a fentebb leirt nem engedélyezett késziilékek kozé. Azonban az intézet
fenntartja maganak a jogot, hogy mindenféle szamolo- ¢és szamitdogép hasznalatit megtiltsa,
amennyiben az adott teszt csak egyszerli szamitdsokat tartalmaz. Szamologépek egymasnak valo
atadasa nem megengedett, €s a teszten a felligyeld tanarok nem adnak a hallgatoknak szamologépet
8. Ismétlékre vonatkozé informacio:
* Azeldadéasokat €s a szemindriumokat az 1. és 2. pontban leirtaknak megfelelden sziikséges
latogatni,
» asikertelen félév soran (a vizsgaiddszakot is beleértve) megszerzett kedvezmények (évkozi
felmérdk eredménye, minimumkérdés aldli mentesség, stb.) megsziinnek;
» avonatkoz6 szabalyok szerint (5. pont) az évkozi dolgozatokat tjra irhatja és
kedvezményeket szerezhet.
9. A Biofizika vizsgakurzust felvett hallgatokra vonatkozé szabalyok: A vizsgakurzust csak azok a hallgatok
vehetik fel, akik a targyat korabbi félévben mar hallgattak és érvényes aldirassal rendelkeznek. Az 1-
5. és a 8. pontok értelemszeriien nem vonatkoznak a vizsgakurzus hallgatoira.
A minimumkérdések megirdsa aloli mentesség, akar az évkozi irdsbeli dolgozatok alapjan, akar a téli
vizsgaiddszakban ezen vizsgarész sikeres teljesitése alapjan, valamint a megszerzett bonuszpontok
(Id. 5. és 6. pont) csak az ugyanabban a tanévben felvett vizsgakurzusra érvényesek. Minden
korabbi tanévben megszerzett kedvezmény elvész, mint pl. a minimumkérdések megirdsa aloli azon
felmentés, valamint bonuszpontok, amit a hallgatd a vizsga ezen részének egy korabbi tanév
vizsgaiddszakaban valo teljesitése alapjan ért el. Ha azonban a hallgaté a vizsgakurzus soran mar
egyszer teljesitette a vizsga I. részét (a minimumkérdéseket), akkor ezt esetleges B vagy C vizsga
soran az adott vizsgakurzusban nem kell jra teljesiteni. Az évkozi dolgozatok alapjan megajanlott
érdemjegy csak az adott félévben fogadhato el, a vizsgakurzuson a megajanlott érdemjegy nem
érvényesithetd.
A vizsgara vonatkozo szabalyok (a 6. ill. a 7. pont) a rendes és a vizsgakurzuson megegyeznek. A
vizsgakurzus soran a kurzust kozvetleniil megel6zé félévben leadott tananyagbol torténik a
szamonkérés, fliggetleniil attol, hogy a korabbi targyfelvétel mikor tortént.
10. C vizsgakra vonatkoz6 szabalyok
A vizsgak értékelése az alabbi szabalyok szerint torténik:

Ha a vizsga II. részének ered-
ménye elégtelen

Ha a vizsga II. részének ered-
ménye legaldbb elégséges

Ha a minimumkérdések ered-
ménye elégséges (=14)

Vizsga eredménye: elégtelen

A vizsga eredménye a 6. pont-
ban leirtaknak megfeleld

Ha a minimumkérdések ered-
ménye elégtelen, de legalabb
12

Vizsga eredménye: elégtelen

szobeli vizsga

Ha a minimumkeérdések ered- | A vizsga II. részét nem javitjuk ki, a vizsga eredménye elégte-
ménye kevesebb, mint 12 len.
Tovabbi informaci6 a Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet honlapjan (biophys.unideb.hu) és az intézet
oktatdsi honlapjan (e-Learning) érhet el. Az adott félévre vonatkozé aktualis informacidkat (tema-
tika, tételsorok, dolgozatok idOpontja, stb.) a félév els6 oktatasi hetében az intézeti honlapon tessziik
kozz¢é. Az esetleges egyéb valtozasokat (pl. dradthelyezés, stb.) kdzzétessziik a honlapon, ill. az el6-
adasok alkalmaval tajékoztatjuk a hallgatokat.
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Tantargy: BIOLOGIAI IZOTOPTECHNIKA
Intézet: Nuklearis Medicina Tanszék
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
- elbéadas: 28

1. hét:

Eléadas: Bevezetés: radioizotopok az
orvosbioldgiaban.

Sugérzas fajtai és kolcsonhatasai.
Gyakorlat: A gyakorlatokra 5 blokkban keriil sor.
Orabeosztas:

Felezési id6 és gamma-spektrum mérése
Sugéarvédelmi mérések

In vitro izotopdiagnosztika (RIA)
Jelzés, gamma-mérés
Folyadékszcintillacids szamlalas

2. hét:
Eléadas: Sugarzas detektalas (szcintillacios,
gazionizacios).

3. hét:
Eléadas: Mérési eredmények statisztikai
értékelése.

4. hét:

Eléadas: Szcintillacids miiszerek beallitasa.
Onellenérzo teszt (Radioaktiv sugarzas,

kolcsonhatas anyaggal, mérés, szamolas)

5. hét:
Eléadas: Dozimetria alapfogalmak. Sugarzas

7. hét:
Eléadas: "In vitro" izotdpdiagnosztika alapjai

8. hét:

Eléadas: "In vivo" vizgalatok radiofarmakonokkal
Onellendérzo teszt (Sugarvédelem, "in vitro"
diagnosztika)

0. hét:
Eléadas: Analitikai modszerek radioizotopos
jelzéssel

10. hét:
Eléadas: Radiofarmakonok jelzése és
mindségellendrzése

11. hét:
Eléadas: Jelzési technikdk, autoradiografia

12. hét:
Eléadas: Kinetikai modellek.
Onellenérzo teszt (Jelzés, alkalmazasok)

13. hét:
Eléadas: Hallgatoi beszamolok.

biologiai hatasai. 14. hét:
Eléadas: Hallgatoi beszamolok.
6. hét: Oszefoglalas.
Eléadas: Munkavégzés nyilt radioaktiv
preparatumokkal.
KOTELEZO MUNKAVEDELMI OKTATAS!
Kovetelmények

A hallgatok ismerkedjenek meg a radioaktiv izotdpok bioldgiai alkalmazasanak lehetdségeivel és
biztonsagos kezelésének szabalyaival. Szerezzenek gyakorlatot a radioaktiv izotopokkal végzett la-
boratoriumi munka alapvetd és biztonsagos modszereiben. Az ismeretek hozzajarulnak ahhoz, hogy
a hallgatok ismerjék a modszertani megkozelitések széles tarhdzat, a késobbiekben ismereteiket a

gyakorlatban is alkalmazzak.

Félévi alairas: Részvétel az eldadasok legalabb 30 %-an.

Weblap: https://elearning.med.unideb.hu/course/view.php?id=528
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Tantargy: BIOLOGIAI IZOTOPTECHNIKA GYAKORLAT
Intézet: Nukleéris Medicina Tanszék
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
- gyakorlat: 14

10. hét:

Gyakorlat: Felezési id0 és gamma-spektrum 13. hét:

mérése Gyakorlat: Jelzés, gamma-mérés

11. hét: 14. hét:

Gyakorlat: Sugarvédelmi mérések Gyakorlat: Folyadékszcintillacios szamlalas
12. hét:

Gyakorlat: In vivo izotdpdiagnosztika (RIA)

Kovetelmények

A gyakorlatokra a tankonyv kijelolt szakaszaibol el6zetesen fel kell késziilni, és a gyakorlat elején
rovid irasbeli beszamolot kell irni. A hallgaté minden gyakorlatra jegyet kap a beszamolo, a gyakorlat
soran végzett munka €s a mérési jegyzokonyv egyiittes értékelése alapjan. Ezek atlaga a gyakorlati

jegy.

Weblap: https://elearning.med.unideb.hu/course/view.php?id=528

Tantargy: GENOMIKA ES RENDSZERBIOLOGIA
Intézet: Orvosi Genetikai Tanszék
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
- eldadas: 28
- gyakorlat: 42

1. hét: 4. hét:
Eléadas: 1-2. OMIKAK, a genomika fobb Eléadas: 7-8. A genom analizis bioinformatikéja -
tertiletei. A Huméan Genom Projekt (HGP), és més|Big Data a genomikéban.
genomszekvenalasi projektek. Gyakorlat: Adatbazisok
Gyakorlat: Bevezetés.

S. hét:
2. hét: Eléadas: 9-10. A human genom variabilitasa, a
Eléadas: 3-4. Hagyomanyos €s Ujgeneracios |, HapMap” és a ,,1000 genomes” projektek.
szekvenalasok. Gyakorlat: Genetikai polimorfizmusok, dbSNP
Gyakorlat: Szekvencia illesztés, BLAST adatbazis
3. hét: 6. hét:
Eléadas: 5-6. Komparativ genomika, az ENCODE [Eléadas: 11-12. Monogénes €és komplex
projekt és a Funkcionalis Genomika. betegségek genetikai hattere.
Gyakorlat: Ujgeneracios szekvenalas gyakorlati  {Gyakorlat: Genetikai variaciok hatésanak
bemutatd predikcidja
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7. hét: 11. hét:
Eléadas: 13-14. Az RNS-ek tipusai €s Eléadas: 21-22. Klinikai genomika 2.
jelentdségiik. Gyakorlat: Génexpresszids analizis 2
Gyakorlat: Bevezetés a halozat analizisbe

12. hét:
8. hét: Eléadas: 23-24. Hagyomanyos és NGS-alapi
Eléadas: 15-16. Evolucios genomika. noninvaziv prenatalis diagnosztika.
Gyakorlat: Szamonkérés a 2-7 hét anyagabol Gyakorlat: Transzkriptomikai adatok dbrazolasa 1
9. hét: 13. hét:
Eléadas: 17-18. Onkologiai betegségek genetikai [Eléadas: 25-26. Globalis genetikai asszociacio
hattere. Gyogyszerkutatasi és -fejlesztési vizsgalata (GWAS), multigénes betegségek.
stratégiak genomikai alapjai. Gyakorlat: Transzkriptomikai adatok abrazolasa 2
Gyakorlat: Bevezetés a transzkriptomikaba

14. hét:
10. hét: Elgadas: 27-28. Kurzus 6sszefoglalasa.
Eléadas: 19-20. Klinikai genomika 1. Gyakorlat: Szamonkérés a 9-13 hét anyagabol
Gyakorlat: Génexpresszios analizis 1

Kovetelmények

A félévi munka értékelése és a targy alairasa:
A gyakorlatokon valé aktiv részvétel kotelezo, ketté vagy annal tobb hidnyzas esetén a targy nem
irhat6 ala. A félév folyaman két gyakorlati dolgozatot kell teljesiteni, a dolgozatokon valo részvétel
sziikséges a targy alairasdhoz.
Az eléadasokon valo részvétel, jegyzet készitése ajanlott, hiszen a tananyag az el6adasokon hangzik
el. Az eldadasok sordn az elméleti anyagbol kétszer irhatnak jegymegajanlo dolgozatot, melyeken a
résztvétel nem kotelezd, de a két elméleti és a két gyakorlati dolgozat eredményének atlaga alapjan
jegyet ajanlunk meg.
Jegymegajanlasi savok:
0 - 49,99% elégtelen (1)

50 - 59,99 % elégséges (2)

60 - 74,99 % kozepes (3)

75 - 8499 % j6(4)

85 - 100 % jeles (5)
Kollokvium:
Ha valaki nem kap, vagy nem fogadja el a megajanlott jegyet, akkor a vizsgaidszak sordn vizsgat
kell tennie. A vizsgadolgozat eredménye alapjan, az évkozi jegymegajanlasi sdvok szerint
osztalyozzuk a dolgozatokat. Elégtelen jegy esetén az ismételt vizsga kdvetelményei és lefolyasa
megegyeznek az ,,A” vizsgaéval. Vizsgara jelentkezés az elektronikus tanulmanyi rendszeren
keresztiil torténik.
Az eldadasok abrai és a hallgatoknak szol6 hirdetmények elérhetdk a https://elearning.med.unideb.hu
honlapon a targy oldalan, ahov4 a targyat felvett hallgatokat a rendszer automatikusan regisztralja az
elsd belépés utan. A felhasznalonév és jelszo a rendszerhez ugyanaz, mint a Neptunhoz hasznalt
halozati azonosité és jelszo.
A tansz¢ék honlapja: https://humangenetics.unideb.hu
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Tantargy: HUMAN ELETTAN L.
Intézet: Elettani Intézet
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

- elbéadas: 28

1. hét:
Eléadas: Bevezetés.
Sejtélettani alapfogalmak

2. hét:
Eléadas: A sejtmiikodés szabalyozasa
Az akcids potencidl mechanizmusa

3. hét:

Eléadas: A szervezet folyadékterei, a vérplazma
Osszetétele. A plazma proteinek funkcioi. Vas
korforgés.

4. hét:

Eléadas: VOrosvértestek, fehérvérsejtek,
vércsoportok.

Haemostasis

S. hét:
Eléadas: A szivmiikodés elektromos sajatsagai
Onellenérzo teszt

6. hét:
Eléadas: A szivmiikodés mechanikai sajatsagai
A szivciklus. A perctérfogat szabalyozasa

7. hét:
Eléadas: A keringési rendszer éltalanos jellemzoi.
A vérkeringés szabalyozasa 1.

8. hét:
Eléadas: A vérkeringés szabalyozésa II.

Az egyes teriiletek keringésének jellemzoi

9. hét:
IEloadas:
Az endothelium funkcioi

Onellenorzo teszt

10. hét:

Eléadas: A 1€gz¢és mechanikdja
[égzésszabalyozas

11. hét:

Eléadas: A tapcsatorna mikodése 1.
A tapcsatorna mitkodése I1.

12. hét:

Eléadas: Taplalkozas, a taplalékfelvétel
szabalyozasa

A szervezet energiaforgalma

13. hét:
Eléadas: Vazizmok mukodése
Simaizom élettana

14. hét:
Eléadas: Konzultacio
Onellenorzo teszt

Kovetelmények

1. A félév elfogadasanak feltételei

Az el6adasokon a megjelenés kotelezd. Az eldadasokrol torténd két vagy annal tobb regisztralt
hidnyzas esetén a félévi vizsga nem valthato ki az évkozi szamonkérések eredményeinek atlagaval.
Az eldadasok tematikaja és az aktualis informéaciok az elearning.med.unideb.hu honlapon, az Elettani
Intézet meniipont alatt érhetdk el.

2. Evkozi szamonkérés
A hallgatosag felkésziiltségét szemeszterenként 3 alkalommal, irasban (teszt kérdések) ellendrizziik.
Ezen szamonkéréseken a megjelenés kotelezd, megkezdése eldtt a személyazonossagot ellendrizziik.

3. Vizsga
A kollokvium az egész féléves anyagot feloleld irasbeli vizsga (teszt).
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A kollokvium al6l felmentést kaphatnak azok a hallgatok, akiknél a félév soran irt beszamolok atlagos
eredménye elérte az elégséges szintet (60%) és minden egyes beszdmolo eredménye eléri az 50 %-
ot, valamint kettdnél kevesebb regisztralt hianyzéasa van az eléadasokrol.

Az értékelés az alabbi skala szerint torténik:
0 — 59 %: elégtelen (1)

60 — 69 %: elégséges (2)

70 — 79 %: kozepes (3)

80 — 89 %: jo (4)

90 — 100 %: jeles (5)

Amennyiben a hallgat6é nem tartja kielégitonek a megajanlott jegyet (vagy az nem éri el az elégséges
osztalyzat szintjét), akkor a félévi vizsgaiddszakban irasbeli vizsgat kell tennie. Az érdemjegy javitasa
megismételt vizsgaval lehetséges. C vizsgan szoban ellendrizziik a hallgato tudasat.

Minden egyéb esetben a Tanulmanyi €s Vizsgaszabalyzat rendelkezései a mérvadoak.

Tantargy: MOLEKULARIS BIOLOGIA MODSZERTANI ALAPJAI
Intézet: Orvosi Vegytani Intézet
Ev, szemeszter: 1. ¢vfolyam - 1. felév

Oraszam:
- eloadas: 28
1. hét: 14. Uj generacios DNS szekvenalas
Eléadas: 1. Nukleinsavak izolalasa
2. Molekularis biologidban hasznalt enzimek 8. hét:
Eléadas: 15. Fehérjék tisztitasa
2. hét: 16. Fehérjék vizsgalata
Eléadas: 3. DNS klonozas 2. évkozi felmérd dolgozat
4. Nukleinsav konyvtarak
9. hét:
3. hét: Eléadas: 17. Antitestek el6allitasa
Eléadas: 5. Nukleincav hibridizacio 18. Immunologiai modszerek
6. DNS chip
10. hét:
4. hét: Eléadas: 19. Fehérje-fehérje kdlcsonhatasok
Eléadas: 7. Floureszcens in situ hibridizacié detektalasa
(FISH) 20. Fehérje kolcsonhatasok kvantitativ jellemzése
8. Komparativ genomi hibridizaci6 (CGH)
11. hét:
5. hét: Eléadas: 21. Proteomika
Eléadas: 9. Polimeraz és ligaz lancreakciok (PCR [22. Tomegspektometria
és LCR) 3. évkozi felmérd
10. PCR alkalmazasok )
1. évkozi felmeérd dolgozat 12. hét:
Eléadas: 23.Rekombindns fehérjék expresszioja
6. hét: 24. Biotechnologia
Eléadas: 11. In vitro mutagenézis
12. Genom editalas 13. hét:
Eléadas: 27.Géncsendesités, génkiiités
7. hét: 28.Génterdpia
Eléadas: 13. Genom projektek
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14. hét:
Eléadas: Diszkusszid
4. evkozi felmérd dolgozat

Kovetelmények

Az évkozi felméré dolgozatok értékelése:

szazalék (%) jegy

0-49 elégtelen (1)
50-59 elégséges (2)
60-69 kozepes (3)
70-79 jo (4)
80-100 jeles (5)

Jegymegajanlas: azoknak a hallgatoknak, akik minden tesztet legalabb elégséges szinten teljesitették a
megajanlott jegy a 4 évkozi felmérd dolgozat kerekitett atlaga.

A megajanlott jegy elfogadasarol a hallgatonak a 15. hét végére megadott hatariddig nyilatkoznia
kell.

Kollokvium: irasbeli vizsga, négy tételbdl:

1. tétel az 1-8 eldadasok anyagabol
2. tétel az 9-14 eldadéasok anyagabol
3. tétel az 15-20 eldadésok anyagabol
4. tétel az 21-26 eldadasok anyagabol

A kollokvium sikeres letételének feltétele, hogy a hallgatd mind a négy tételre legalabb elégséges
valaszt adjon.

Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval, egyszeri alkalommal lehetséges.

Tankonyv:
Molekularis biologiai modszerek. Szerkesztette Dombradi Viktor
Debrecen 2004

Tantargy: MOLEKULARIS GENETIKA
Intézet: Orvosi Genetikai Tanszék
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

- eloadas: 28

- gyakorlat: 28

1. hét: szerkezeti valtozatok I. (4) Kromoszoma-
Eléadas: (1) A nukleinsav szerkezet és a rendellenességek és szerkezeti valtozatok II.
génexpresszio alapelvei. (2) A sejtek és Gyakorlat: Szeminarium: Génexpresszio:
kromoszémak alapjai. traszkripcio, transzlacio.
Gyakorlat: Szeminarium: Sejtmag. Kromatin.
Sejtosztodas. 3. hét:
Eléadas: (5) Oroklédési mintazatok 1. (6)
2. hét: Oroklédési mintazatok I1.
Eléadas: (3) Kromoszdma-rendellenességek €s  |Gyakorlat: Gyakorlat: Barr test vizsgalat. Emlds és
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human kromoszomak preparalasa, mikroszkopos
megfigyelése.

4. hét:

Eléadas: (7) Bakterialis genetika: A bakteriofagok.
Transzdukcio. Transzformacio. Konjugacio,
plazmidok. (8) A génmiikodés szabalyozasa
prokariotakban.

Gyakorlat: Szemindrium: Citogenetika.
Kariogramok kiértékelése.

S. hét:

Eléadas: (9) Alapveté DNS technolégiak I. (10)
Alapveté DNS technologiak II.

Gyakorlat: Szemindrium: Mendeli genetika
példamegoldas. Csaladfaelemzés.
Onellenérzo teszt (1. dolgozat)

6. hét:

Eladas: (11) Génregulacio és az epigenom 1. (12)
Génregulacio és az epigenom IL.

Gyakorlat: Gyakorlat: Szekvenalas
(problémamegoldas)

7. hét:

Eladas: (13) A Huméan Genom Project
eredményei. (14) Az RNS genetikai szerepe.
Gyakorlat: Szemindrium: Eukaridta génregulacio.

8. hét:

Eléadas: (15) Az emberi genetikai variaciok
attekintése 1. (16) Az emberi genetikai variaciok
attekintése II.

Gyakorlat: Szeminarium: Mutéciok, repair.

9. hét:

Eléadas: (17) Huméan populacidégenetika. (18)
Osszehasonlité genomika és genom evolticid 1.
Gyakorlat: Gyakorlat: Eleszté komlementacios
teszt. Escherichia coli transzformécio.

10. hét:

Elgadas: (19) Osszehasonlitéo genomika és genom
evolucio II. (20) Az egyedfejlodést iranyito
gének.

Gyakorlat: Gyakorlat: Humén polimorfizmus
VNTR) detektalasa, polimerdz lancreakcio.
Onellenorzé teszt (2. dolgozat)

11. hét:

Eléadas: (21) Molekularis patologia: fenotipusok
Osszekapcsolasa genotipusokkal 1. (22)
Molekularis patolégia: fenotipusok
Osszekapcsolasa genotipusokkal I1.

Gyakorlat: Gyakorlat: Human polimorfizmus
VNTR) detektalasa, gélelektroforézis. Indukalt
béta-galaktozidaz enzim szintézis E. coli
sejtekben.

12. hét:

Eléadas: (23) Daganatok genetikaja 1. (24)
Daganatok genetikaja II.

Gyakorlat: Szeminarium: Populacidégenetika
problémamegoldas)

13. hét:

Eléadas: (25) Farmakogenetika. (26) Az
Gyakorlat: Szeminarium: Onkogének,
tumorszuppresszorok.

14. hét:

Eléadas: (27) Modellorganizmusok és betegségek
modellezése. (28) Genetikai megkozelitések a
betegségek kezelésében.

Gyakorlat: Szeminarium: Altalanos diszkusszio.
Onellenérzé teszt (3. dolgozat)

Kovetelmények

A félévi munka értékelése és az aldiras megadasa:

Az elbadasokon elhangzottak és a bemutatott abrak részét képezik a vizsgaanyagnak, ezért az
el6adasok legalabb 30%-4n a megjelenés, jegyzet készitése kotelezd, a szemindriumokon ¢€s
gyakorlatokon val6 aktiv részvétel tigyszintén kotelezo.
Az elbadasokon, szeminariumokon, gyakorlatokon valé megjelenést ellendrizziik. Ha wvalaki
elharithatatlan és elére lathatoé ok miatt nem tud megjelenni egy gyakorlaton, koteles hidnyzasat egy
masik csoport gyakorlatdn potolni. Potlds csak ugyanazon a héten lehetséges. Kettonél tobb
igazolatlan és nem poétolt tdvolmaradas az aldirds megtagadasat vonja maga utan. 3 vagy 4 hidnyzas
esetén az alairas sikeres gyakorlati beszamolohoz kotott. 5 hidnyzas esetén alairas nem adhato.
A gyakorlatokon felkésziilten kell megjelenni. A tematika, a gyakorlati jegyzetek és a kiosztott
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sokszorositott anyagok ebben segitséget nyujtanak. Aki hiarom alkalommal késziiletleniil jon
gyakorlatra, nem végzi el a kijeldlt feladatot, ill. az elvégzett kisérlet elvi Iényegérdl nem tud réviden
¢és érthetden beszdmolni, nem kaphat alairast. A gyakorlatokon mindenkinek jegyzdkonyvet kell
vezetnie.
A gyakorlati jegyzkonyvek formai kdvetelményei:
A gyakorlat elején meg kell lennie:
1. A gyakorlat cime, téméja
2. A kisérlet elve
3. A kisérleti modszer
A kovetkezo gyakorlat elején meg kell lennie:
4. A kapott eredmények
5. A levont kovetkeztetések
Akinek 3 v. 4 gyakorlati jegyzOkonyve hidnyzik, annak az alairds nem adhat6 meg, csak sikeres
gyakorlati vizsga letétele utan. Akinek négynél tobb esetben hidnyzik a jegyzokonyve, nem kaphat
alairast az adott félévben. El nem készitett jegyzOkonyv potlasa legkésobb az adott gyakorlat utani
héten torténhet meg, ez utdn potlast mar nem tudunk figyelembe venni.
A 1II. félév soran 4 hazi feladatot adunk ki. Ha ezen feladatok megoldasa jo, vagy elfogadhato és a
hallgat6 az 1 hetes hataridon beliil beadja, a gyakorlatvezetd bonuszt is adhat érte:
Emberi kariogramok analizise — maximum 1 bonusz
Problémamegoldas klasszikus genetikdbdl — maximum 1 bonusz
Informéciokeresés emberi genetikai rendellenességekrol internetes adatbazisokban — maximum 1
bonusz.
Problémamegoldas populdcidgenetikdbdl — maximum 1 bonusz
Szamonkérések évkozben:
A vizsgara valo eredményes felkésziilés érdekében 3 alkalommal tartunk irdsbeli szamonkérést
nagyobb anyagrészekbdl. Ezeken a részvétel kotelezd. Két elmulasztott évkozi szamonkérés esetén
az alairas nem adhato meg. A szamonkérések javasolt id6pontja megtalalhato a félév programjaban.
Mas tantargyak demonstracioival valo iitkozes elkeriilése végett ezek az idOpontok - legfeljebb egy
héttel - eltolhatok.
Aki az ¢évkozi szamonkéréseken legalabb 60%-os atlagteljesitményt ér el, annak kollokviumi
érdemjegyet ajanlunk fel.
Jegymegajanlési savok:
0 - 5999 % elégtelen (1)
60 - 64,99 % elégséges (2)
65 - 74,99 % kozepes (3)
75 - 84,99% jo(4)
85 - 100 % jeles (5)
Aki legalabb 50%-o0s vagy jobb dolgozat atlagot ér el a félév folyaman, jutalom pontokat kap, amiket
%-pontokként beszdmitunk a vizsga eredményébe. (1. az aldbbi tdblazatot).

A harom teszt atlaga (%) Bonusz %
50,00 — 53,99 1
54,00 — 57,99 2
58,00 - 61,99 3
62,00 — 65,99 4
66,00 — 69,99 5
70,00 — 73,99 6
74,00 — 77,99 7
78,00 — 81,99 8

©
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82,00 — 85,99 9
86,00 - 100 10

Evismétl§ hallgatoknak nem kell bejarniuk ordkra, ha elézbleg teljesitették a félév alairasanak
feltételeit. Hazi feladatokat nem kapnak esetleges oralatogatas esetén sem. Az évkozi dolgozatokat
megirhatjak (szintén nem kotelezd), azok eredményéért bonuszt kaphatnak. Ha az évismétld hallgato
kordbban nem kapott aldirast, akkor a kurzust eldszor felvevd hallgatokra érvényes szabalyok
vonatkoznak ré is.

Kollokvium:

A vizsgan a félév eldadasainak és szeminariumainak és gyakorlatainak anyagat kérjiik szamon. A
vizsgadolgozat eredménye alapjan, amennyiben az legalabb elégséges, jegyet ajanlunk meg, amely
szobeli felelettel javithato. A dolgozatban szerepld O0sszes gyakorlati kérdés (altalaban 3-4 fordul el
egy dolgozatban) meg nem valaszolasa - a tobbi valasz mindségétol fiiggetleniil - elégtelen
osztalyzatot eredményez. Elégtelen jegy esetén az ismételt vizsga kovetelményei és lefolyasa
megegyeznek az ,,A” vizsgaéval, kivéve az utolso (3., un. ,,C” jelit) vizsgat, ami kiilsé elnok
jelenlétében torténik. Az évkozi teljesitmény figyelembevételével megallapitott bonuszok
beszamitanak a kollokvium eredményébe és az esetleges utdvizsgara is érvényesek.

Vizsgara jelentkezés az elektronikus tanulméanyi rendszeren keresztiil torténik. A jutalompontok
évismétlés esetén érvényiiket vesztik.

Erdemjegy javitds: megismételt vizsgaval lehetséges.

Vizsgadolgozat eredménye (%) Jegy
0—49,99 elégtelen (1)
50,00 — 64,99 elégseéges (2)
65,00 — 74,99 kozepes (3)
75,00 — 84,99 jo (4)

85,00 - 100 jeles (5)

A tanév folyaman az oktatok talalkoznak a csoportok képviseldivel, ahol minden oktatassal és
vizsgaztatassal kapcsolatos kérdést megbeszeliink.

Az eldadasok abrai és a hallgatoknak sz616 hirdetmények elérhetdk a https://elearning.med.unideb.hu
honlapon a targy oldalan, ahov4 a targyat felvett hallgatokat a rendszer automatikusan regisztralja az
elsd belépés utan. A felhasznalonév és jelszo a rendszerhez ugyanaz, mint a Neptunhoz hasznalt
halozati azonositd és jelszo.

A tansz¢ék honlapja: https://humangenetics.unideb.hu

A hallgatoknak sz616 hirdetményeket az Elettudomanyi Kozpont 4. blokkjaban a foldszinti és a 2.
emeleti tanszéki hirdetdtablan is k6zz¢ tessziik.

Tantargy: MOLEKULARIS IMMUNOLOGIA
Intézet: Immunologiai Intézet
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
- elbadas: 28
- szemindrium: 14

1. hét:
Eléadas: Az immunrendszer felépitése, miikodési elve. A természetes immunrendszer sejtjei és mole-

kulai. A termeészetes immunrendszer jellegzetességei. A limfoid szervek és szovetek felépitese.

2. hét:
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Eléadas: A {6 hisztokompatibilitasi génkomplex (MHC) altal kodolt fehérjék szerkezete és funkcidja.
Antigén feldolgozas és bemutatas. A T-limfocitak. A T-limfocitak aktivaciojanak feltételei és kdvet-
kezményei.

Szeminarium: Az immunrendszer felépitése, miikddesi elve. A természetes immunrendszer sejtjei €s
molekuldi. A természetes immunrendszer jellegzetességei. A limfoid szervek és szovetek felépitése.

3. hét:

Eléadas: B-limfocitak. A szerzett immunitas jellegzetességei. Az ellenanyagok. A limfoid keringés,
sejtek vandorlasa az immunrendszerben. Gyulladés és akut fazis valasz.

Szeminarium: A f6 hisztokompatibilitasi génkomplex (MHC) altal kodolt fehérjék szerkezete és funk-
cidja. Antigén feldolgozas és bemutatés. A T-limfociték.

4. hét:

Eléadas: A természetes immunitas felismerd mechanizmusai. A természetes immunitas végrehajtod
mechanizmusai. A komplement rendszer. Az innate lymphoid sejtek szerepe az immunvalaszban.
Szeminarium: B-limfocitadk. Az ellenanyagok

tipusai, funkcidi. Gyulladas és akut fazis valasz.

5. hét:

Eléadas: Az antigén felismerd receptorok sokféleségének genetikai hattere. A B-limfocitak antigéntdl
fuggetlen differencialédasa. A B-limfocitak antigéntdl fiiggd differencialodasa. A B-sejtek aktivaci-
0ja, ellenanyag izotipusok képzd6dése és funkcioi.

Szeminarium: A velesziiletett immunitas védekez6 mechanizmusai.

6. hét:

Eléadas: A segitd T-limfocitdk effektor funkcidi. A citotoxikus T-limfocitdk. A T-limfocitak fejl6-
dése. Centralis tolerancia. A periférias tolerancia mechanizmusai.

Szeminarium: Az antigén felismerd receptorok sokféleségének genetikai hattere. A B-sejtek fejlodése.

.....

7. hét:

Eléadas: A regulald T-limfocitdk. Az immunoldgiai memoria kialakulasa. Monoklondlis ellenanya-
gok. Vakcinécio.

Szeminarium: A segit6 T-limfociték effektor funkcidi. A citotoxikus T-limfociték. A T-limfocitak fej-
16dése. Centralis tolerancia. A periférias tolerancia mechanizmusai.

8. hét:
Szeminarium: A regulalo T-limfocitdk. Az immunologiai memoria kialakulasa. Monoklonalis ellen-
anyagok. Vakcinacio.

Irodalom:
Falus Andras, Blzas Edit, Holub Marianna Csilla, Rajnavélgyi Eva: Az immunoldgia alapjai. 2. ki-
adas. Semmelweis, 2014. ISBN: 9789633313060

Kdvetelmények
Alairas feltételei:

Szemindriumokon valo részvétel kotelezo, a félév soran egy hidnyzasra van lehetdség, tobb hianyzas

esetén a félévi alairast az Intézet megtagadhatja.
Kollokvium:

A kollokvium egy irasbeli és egy szobeli részbdl all.

Az "A" vizsgdkon a szobeli rész megkezdesenek feltétele az irdsbeli részen elért minimum 70%-0s
eredmény; amennyiben ez nem teljesiil a vizsga elégtelennek mindsiil (és a szobeli részre nem keriil
sor).
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A "B" vizsgak esetében az "A" vizsgak feltételrendszere a mérvadd. Amennyiben az "A" vizsgan
kapott elégtelen a sikertelen (<70%-o0s eredmény) irasbeli rész kévetkezménye, a vizsga Ujra az iras-
beli résszel kezdddik. Nem kell ugyanakkor ismét irasbeli vizsgat tenni azon "B" vizsgazo6 hallgato-
nak, aki az "A" vizsga szObeli részen kapott elégtelent.

A "C" vizsgakon nincs irasbeli rész, a vizsga egybdl a szobeli résszel kezdddik.

Azon hallgatok, akik javito vizsgat kivannak tenni, ugyancsak mentesiilnek az irasbeli rész alol.

Az eldadas anyagokat, valamint az oktatassal kapcsolatos mindennemi tajékoztatast a www.ele-
arning.med.unideb.hu weboldalon érhetik el.

Tantargy: BIOINFORMATIKA
Intézet: Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:
- elbadas: 28
1. hét: illesztések, adatbaziskeresés
Eléadas: A bioinformatika torténete, elsddleges
adatbazisok. 10. hét:
Eléadas: Szekvencia elemzd programok, az
3. hét: EMBOSS programcsomag
Eléadas: Masodlagos és egyéb adatbazisok
11. hét:

S. hét: Eléadas: Transzkriptomika: TFBS-ek keresése,

Eléadas: Szerkezeti bioinformatika, Filogenetika

6. hét:

Eléadas: Szoveges keresés az adatbazisokban. A
Google és a fobb bioinformatikai portalok
szoveges keresdinek a hasznalata. A PUBMED,
ENTREZ és az SRS hasznalata.

vizsgalata, GEO, Arrayexpress

12. hét:

Eléadas: Genomika 1: NGS, de novo genome
assembly, genom annotacid, ENSEMBL, UCSC

13. hét:

Eléadas: Genomika 2. Genom Ujraszekvenalas,
7. hét: RNA-seq, ChIP-seq bioinformatikaja
Eléadas: A UNIX operacios rendszer
14. hét:

Eléadas: Az ujgeneracids szekvendlasban hasznalt
bioinformatikai modszerek. A ,,short read”-ek
illesztése, ChIP-seq és RNA-seq kiértékelés, de
novo genom-osszerakas. A GWAS technologia.

8. hét:
Eléadas: Keresés az adatbazisokban,
bioinformatikai portalok hasznalata

9. hét:
Eléadas: Hasonlosagkeresés: paronkénti

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatdsanak a célja, hogy a hallgatok megismerjék a bioinformatika
torténetét, a fontosabb bioinformatikai adatbazisok és programok hasznalatat, valamint alapszinten
betekintést nyerjenek a legfontosabb bioinformatikai algoritmusokba. A kurzus célja, hogy a
hallgatok olyan ismereteket kapjanak, amelyek segithetik Oket a késObbiekben abban, hogy
konnyebben tudjanak hozzalatni bioinformatikai feladatok megoldasdhoz és hogy eligazodjanak a
vilaghalon talalhato sokféle bioinformatikai adatbazis és program kozott.

A kurzus rovid leirasa: A kurzus soran el6szor a hallgatok megismerik a bioinformatika révid torténetét,
¢s megértik azt, hogy hogyan kapcsolodik a bioinformatika a molekularis bioldgidhoz. Részletes
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ismertetést hallanak a késObbiekben a molekularis biologiai adatbazisok felépitésérdl és
hasznalatarol, valamint a legfontosabb szekvencia €s egyéb adatbazisok torténetérdl. A késdbbiekben
legfontosabb moddszere a hasonlosagkeresés, kicsit részletesebben ismertetjiik a hasonlosagkeresési
modszereket és a legfobb programokat. A szekvencia analizisben hasznalt EMBOSS programcsomag
részletes ismertetése utan a hallgatok betekintést nyerhetnek a molekularis bioldgia egyes specialis
teriiletein (filogenetika, szerkezeti bioinformatika, transzkriptomika) hasznalt moédszerekrol. A
kurzus végén ismertetjiik a legujabb, a genomikaban hasznalt bioinformatikai modszereket is.
Oktatasi honlap cime (menetrendek, kovetelmények, vizsgainformaciok):

Kovetelmények

Tananyag: A szemeszter soran az eldadasokon elhangzott (a honlapon elérhetd:
https://elearning.med.unideb.hu) témakorok.

A félév aldirasanak feltétele az el6adasok legalabb 30%-anak latogatasa (1d. a kijelolt kotelezové tett
eldadasokat). A kotelezd eléadasokrol max. egyszer lehet hidnyozni.

A félév végi szdmonkérés formdja szobeli kollokvium.

Ajanlott irodalom:

1. A. Malcolm Campbell, Laurie J. Heyer: Genomika, proteomika, bioinformatika, Medicina
Koényvkiado Rt., Budapest, 2004.

2. Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood: Bioinformatics and Molecular Evolution, Blackwell
Publishing, 2005.

3. Arthur M. Lesk: Introduction to Bioinformatics, Second Edition, Oxford University Press, 2005.
4. Az el6adas abraanyaga és a hozza kapcsolodo jegyzet

Tantargy: BIOINFORMATIKA GYAKORLAT
Intézet: Biokémiai €s Molekularis Biologiai Intézet
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

- gyakorlat: 14

1. hét:

Gyakorlat: EIméleti bevezetés, ORF keresés, 4. hét:

protein domén keresés, BLAST Gyakorlat: Osszefoglalés, 1. és 2. gyakorlat
feladatainak gyakorlasa

2. hét:

Gyakorlat: BLAST taxonomia, tobbszords 5. hét:

illesztés, filogenetikai fa, 0sszefoglalas Gyakorlat: Gyakorlati beszamolo feladat
megoldasa

3. hét:

Gyakorlat: Osszefoglalds, el6z6 két gyakorlat

attekintése

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatasanak célja, hogy alapoz6 ismereteket nydjtson a bioinformatika
témakorébol. A hallgatok megismerkednek azokkal az informatikai modszerekkel, melyeket a
genetikdban, proteomikaban, glikomikaban alkalmaznak a makromolekuldk szerkezetének
felderitésében, mikodésiik megismerésében ¢és megértésében. Bemutatasra kerlilnek a
makromolekuldk (fehérjék, poliszacharidok, glikoproteinek) szerkezetének haromdimenzids
megjelenitésére szolgald informatikai eszkozok. A tantargy hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatok
képess¢ valjanak problémak felismerésére, multidiszciplinaris megkozelitésére, a megoldas
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modjanak kidolgozasara, az eredmények értékelésére €s interpretalasara.
A kurzus rovid leirasa: A gyakorlatokon a hallgatok gén szekvencidkat keresnek €s azonositanak
adatbazisokbol. Evolucids 0sszehasonlitast végeznek DNS szekvencidk segitségével. Szekvencia
alapjan fehérjék azonositasat végzik adatbazisok segitségével, majd a fehérjék haromdimenzios
vizualizacidjat hajtjak végre. Megjelenitik az enzim-szubsztrat szerkezetet, vizsgaljdk az aktiv
centrum szerkezetét. A gyakorlatokon megbeszélésre keriilnek a bioinformatika legijabb eredményei
az aktualis irodalmi adatok alapjan.
Ajanlott irodalom:
1. A. Malcolm Campbell, Laurie J. Heyer: Genomika, proteomika, bioinformatika, Medicina
Konyvkiadoé Rt., Budapest, 2004.
2. Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood: Bioinformatics and Molecular Evolution, Blackwell
Publishing, 2005.
3. Arthur M. Lesk: Introduction to Bioinformatics, Second Edition, Oxford University Press,
2005.
4. Francisco Azuaje, Joaquin Dopazo: Data Analysis and Visualization in Genomics and
Proteomics, John Wiley & Sons, Ltd., 2005.
5. Az elbadas dbraanyaga
Kovetelmények
Tananyag: A szemeszter sordn az gyakorlatokon elhangzott (a honlapon elérheto:
https://elearning.med.unideb.hu) témakdrok.
A félév alairasanak feltétele gyakorlatokon valo aktiv részvétel. A gyakorlatokrél max. egyszer lehet
hianyozni.

Tantargy: BIOSTATISZTIKA
Intézet: Biomatematikai Tanszék
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

- elOadas: 14

4. hét:

Eléadas: 1. Eseményalgebra, Venn diagramok. A valdszinliség fogalma. Feltételes valosziniiség.
Események fiiggetlensége. Adatredukcio, leird statisztikai eljarasok (a kozép és a szoras jellemzésére
hasznalt statisztikak; percentilis, kvartilis). Hisztogram és box-plot dbrazolas.

5. hét:

Eléadas: 2. A valdszinliségi valtozo fogalma, eloszlastipusai (diszkrét, folytonos). Diszkrét eloszlasok
jellemzése €s grafikus megjelenitése (eloszlas €s eloszlasfiiggvény). Nevezetes diszkrét eloszlasok:
binomialis és Poissoneloszlas.

6. hét:

Eléadas: 3. Folytonos valosziniiségi valtozok; a striiségfliiggvény. Normadlis €és standard normalis
eloszlas. Mintavételezés, becslés (torzitott és torzitatlan). A centralis hatdreloszlas tétele. Mintakdzép
szorasa.

7. hét:
Eléadas: 4. Statisztikai probak gondolatmenete: null és alternativ hipotézis, szignifikancia szint, els6-
¢s masodfaju hiba, egy- és kétoldali probak. Az u-proba. Egymintés t-proba.

8. hét:
Eléadas: 5. Statisztikai tesztek: onkontrollos tproba, F-proba, kétmintés t-proba.
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9. hét:

Eléadas: 6. Diagnosztikai tesztek jellemzésére szolgald statisztikai modszerek (specificitas,
szenzitivitas, pozitiv- és negativ prediktiv érték). Az ROC gorbe. Epidemioldgiai alapok: az
es¢lyhanyados ¢és a relativ kockazat. KaplanMeier gorbe.

12. hét:
Eléadas: 7. Biostatisztika jegymegajanlé dolgozat

Kovetelmények

1. A Kurzus célkitiizései:

A kurzus célja olyan statisztikai modszerek megtanitasa, amelyek kozvetleniil felhasznalhatok a
medicina kiilonbdzd dgaiban felmeriild statisztikai problémak megoldasara, kisérletek adatainak
értekelésére. Cél az elvi alapok megértésén tul a mdodszerek hasznélatdval kapcsolatos gyakorlati
ismeretek elsajatitasa.

2. A kurzus rovid leirasa:

A kurzus soran targyalt fobb témak: eseményalgebra, valosziniiség, feltételes valoszinliség. Leird
statisztika (4tlag, median, médusz, szoras meghatarozasa adatsorbol; hisztogram és box-plot diagram
készitése). Diszkrét és folytonos valdszinliségi valtozok; eloszlas- és stirliségfliggvény. Binomialis,
Poisson, normadlis és standard normalis eloszlas. Mintavételezés, mintak jellemzése, torzitott és
torzitatlan becslés, a centralis hatareloszlas tétele. Statisztikai hipotézis vizsgalatok (U, t és F probak).
Diagnosztikai tesztek jellemzésére szolgalo statisztikai modszerek, epidemiologiai alapok.

3. ijsga tipusa:
Irasbeli kollokvium.

4. Tantargyi kovetelmények

4.1. El6adas; hianyzas, pétlas:

Az orak tipusa: szeminarium jellegli eldadas. Az el6adasok latogatdsa kotelezd. Hidnyozni
legfeljebb két alkalommal lehet, tovabbi hianyzasok esetén a félév nem aldirhatd. A mulasztott 6rak
potlasa nem lehetséges.

4.2. Az aliiras megadasanak feltétele:
Jelenlét az el6adasokon.

4.3. Evkozi szamonkérés (jegymegajanlé dolgozat) és kollokvium:

A hallgatok az utolso6 eléadas utan, a 12. oktatdsi héten irasbeli jegymegajanlé dolgozatot irnak. A
jegymegajanld dolgozat nem szamit A vizsganak, megirdsa nem kotelezd, de erdsen javasolt. A
jegymegajanld dolgozat megirdsa csak az eldre kijelolt idopontban lehetséges, poétlasra, illetve
javitasra nincs lehetdség! A jegymegajanld dolgozat szerkezete és értékelése megegyezik a
kollokviuméval. A jegymegajanld dolgozat legalabb elégséges eredménye a kollokviumra is érvényes
és a tantargyi kovetelmények teljesitését jelenti.

A vizsgaidOszakban kéthetente egy alkalommal tartunk biostatisztika vizsgat (irasbeli).

A jegymegajanld dolgozat és a vizsgadolgozat felépitése: tesztkérdések (igaz-hamis kérdések,
egyszerii- és tObbszords valasztas, mondatkiegészités stb.), definiciok, grafikus feladatok. és
szamitasi feladatok. A dolgozat Gsszesitett pontszama: 100 pont. A végso jegy a vizsgadolgozatban
elért dsszesitett pontszambol (O.P.) adodik. Az dsszpontszam (O.P.) alapjan a kovetkezd jegyeket
adjuk:

O.P.<55 elégtelen (1)
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55<0.P. <65 elégséges (2)
65 < O.P. <75 kozepes (3)
75<0.P. <85 jo (4)
85<0.P. jeles (5)

A jegymegajanlo dolgozat és a kollokvium értékelése azonos.
A jegymegajanlé dolgozat legalabb elégséges eredménye a kollokviumra is érvényes.

4.4. C vizsgara vonatkozo szabalyok:
A C-vizsgakat az alabbi tablazat alapjan értékeljiik:

a dolgozat végs6 eredményét a B rész

A dolgozat sikeres (> 55p) hatarozza meg

A dolgozat sikertelen, de legalabb 40% (>40 p) szobeli vizsga (bizottsag eldtt)

A dolgozat pontszama kevesebb, mint 40%

(<40p) a dolgozat végs6 eredménye: ELEGTELEN

5. Kotelezé irodalom

Az eldadés anyagok, melyek pdf forméatumban letdlthetdk a kurzus eLearning honlapjarol
(elearning.med.unideb.hu - Biofizikai ¢és Sejtbioldgiai Intézet/Magyar nyelvii kurzusok/2.
félév/Biostatisztika (MB)).

6. Ajanlott irodalom

¢ Biometria az orvosi gyakorlatban (Dinya Elek, Medicina, 2001, ISBN: 963-242-693-2)

e Reiczigel-Harnos-Solymosi: Biostatisztika nem statisztikusoknak. Pars Kft, Budapest, 2007, ISBN
978-963-06-3736-7

e Biostatisztika gyakorld feladatok (szerkesztette: Varga Zoltan és Szantd G. Tibor). Egyetemi
jegyzet, Debreceni Egyetem, Biofizikai ¢és Sejtbiologiai Intézet, Biomatematika Tanszék, 2022,
ISBN 978-963-490-458-8.

7. Felmentések

A Biostatisztika kurzus alol valé felmentési kérelmeket a Kreditatviteli Bizottsdghoz kell
benyujtani a Neptun rendszeren keresztiil. Ilyen kérelmeket kozvetleniil a Biomatematika
Tanszékhez, ill. a Biofizikai és Sejtbiologia Intézethez nem lehet beadni.

8. Ismétl6kre vonatkozé szabalyok
Ismétléknek a szeminarium jellegli eldadasok latogatasa nem kdotelezd. A vizsgan ugyanazok a
szabalyok vonatkoznak rajuk is, mint a nem ismétlo hallgatokra.

9. Szamolégép-hasznalatra vonatkozé szabalyok:

A tesztek igazsagos értékelése, a tesztek irdsa soran torténd esetleges zavard tényezok elkeriilése
és a tesztek anyaganak védelme érdekében a kovetkezd tipusti szamologépek hasznalata NEM
megengedett:

« beépitett algebrai képességgel rendelkezd szamologépek (pl. amelyek képesek szimbolikus
egyenletmegoldésra)

« szamitogépek, laptopok, kézi szamitégépek

o szOveg taroldsara alkalmas késziilékek. Olyan szamologépek, melyeknek irogépszerti (un.

QWERTY) billentylizete van vagy azok, amelyek képernydjére tollal irni lehet szinten nem

engedélyezettek. Azok a szamoldgépek, melyek billentyliin betiik vannak (pl. hexadecimalis

szdmok beirasahoz) hasznalhatok, amennyiben azok nem QWERTY forméban vannak elrendezve.
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« olyan szdmologépek vagy mas késziilekek, amelyek egymassal kommunikalni képesek.
« mobiltelefonokba épitett szamologépek.
 papirra nyomtat6 szamologépek.

Altaldnossagban a hallgatok hasznalhatnak mindenféle tudoméanyos és grafikus szamoldgépet,
amennyiben az nem tartozik a fentebb leirt nem engedélyezett késziilékek kozé. Szamoldgépek
egymasnak val6 ataddsa nem megengedett, és a teszten a feliigyeld tanarok sem adnak a hallgatoknak
szamologépet.

Tantargy: HUMAN ELETTAN GYAKORLAT
Intézet: Elettani Intézet
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- gyakorlat: 28

1. hét: szamitogépes szimulacidja
Gyakorlat: Bevezetd gyakorlat
9. hét:
2. hét: Gyakorlat: A vese transzportfolyamatainak

Gyakorlat: A cardiovascularis rendszer vizsgalata [szimulacidja

3. hét: 10. hét:

Gyakorlat: A respiratorius rendszer vizsgalata Gyakorlat: Idegrost akcios potencial szamitogépes
szimulacioja

4. hét:

Gyakorlat: A vér vizsgalata 11. hét:
Gyakorlat: A cardiovascularis rendszer vizsgalata

S. hét:

Gyakorlat: Bioldgiai jelek szdmitogépes rogzitése [12. hét:

¢s feldolgozasa Gyakorlat: A vazizom-miikodés szamitdgépes
szimulacidja

6. hét:

Gyakorlat: Ismétlé gyakorlat 13. hét:
Gyakorlat: Ismétld gyakorlat

7. hét:

Gyakorlat: Ismétlé gyakorlat 14. hét:
Gyakorlat: Gyakorlati vizsga

8. hét:

Gyakorlat: A Frank-Straling-mechanizmus

Kovetelmények

1. A félév elfogadasanak feltételei

A tantargyfelvétel a Human Elettan L. targy sikeres teljesitése. A Human Elettan gyakorlatokon
torténd megjelenés kotelezd. A félévi alairas fontos feltétele a teljes gyakorlati program teljesitése. A
félévi alairds megtagadhat6 abban az esetben is, ha hallgatoknak legalabb harom gyakorlati hianyzasa
van. A gyakorlati hidnyzast kotelez bepotolni. A gyakorlatok teljesitését a munkafiizet megfeleld
feladatlapjainak kitoltése €s a gyakorlatvezetd altal torténd alairas igazolja. A gyakorlatok
megkezdése eldtt az oktatok kérhetik a személyazonossag igazolasat, ami valamilyen fényképet is
tartalmazo dokumentum segitségével torténhet.

A gyakorlatok tematikdja és az aktualis informdcidk az elearning.med.unideb.hu honlapon, az
Elettani Intézet meniipont alatt érhetdk el.
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2. Vizsga

A gyakorlati anyag sikeres elsajatitdsat a félév végén megtartott gyakorlati beszamold soran
ellendrizziik. Elvarjuk a megjelolt gyakorlat 6nallo kivitelezését, a kapcsolatos elméleti alapok
ismeretét, a megfelelden Kkitoltdtt és a gyakorlatvezetd altal aldirt Gyakorlati Munkafiizet
felmutatasat. Amennyiben a gyakorlati beszamolo érdemjegye elégtelen, a hallgaté a szorgalmi

id6észak soran egyszer megismételheti azt.

Tantargy: HUMAN ELETTAN I1.
Intézet: Elettani Intézet
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

- eldadas: 28

1. hét:

Eléadas: 1. A vesemiikodés morfologiai és
funkcionalis alapjai

2. Vesemiikddés kvantitativ jellemzése

2. hét:
Eladas: 3. A glomerularis filtracio
4. A tubularis transzportfolyamatok.

3. hét:

Eléadas: 5. Ozmoregulacio, vizhaztartas,
diureticumok

6. Volumenregulacid, natriumhaztartés

4. hét:

Eléadas: 7. Sav-bazis egyensuly fizioldgias és
koros koriilmények kozott

8. Kaliumhaztartas, vizeletiirités

5. hét:
Eladas: 9. 1. irasbeli beszamolo
10. A belsd elvalasztasu mirigyek miikddése.

6. hét:

Eléadas: 11. A hypothalamo-hypophysealis
rendszer.

12. A pajzsmirigy hormonjai.

7. hét:

Eléadas: 13. Az alapanyagcsere hormonalis
szabalyozésa.

14. A ndi és férfi nemi miikddés.

8. hét:
Eléadas: 15. Terhesség, lactatio.

16. A mellékvesekéreg hormonjai

9. hét:

Eléadas: 17. A mellékvesevel6 hormonjai
18. A hasnyalmirigy belsd elvalasztasa
miikodése.

10. hét:
Eléadas: 19. A vércukorszint szabélyozésa.
20. 2. irasbeli beszamolo

11. hét:

Eléadas: 21. A kalcium homeosztazis. A csontok
¢lettana

22. Az idegrendszer érz6 mitkddése.

12. hét:

Eléadas: 23. A latas, hallas, egyensulyérzés,
szaglas és izlelés €lettana.

24. Az idegrendszer mozgatd mitkdodése, elemi
gerincveldi reflexek

13. hét:

Eléadas: 25. A testtartas €s az izomtonus
szabalyozasa.

26. Az idegrendszer magasabb rendi miikodései.

14. hét:

Eléadas: 27. Tanulas, emlékezés, érzelmek,
beszéd.

28. 3. irasbeli beszamolo
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Kovetelmények

1. A félév elfogadasanak feltételei

A Human Elettan II. targy felvételének a masodik szemeszterben a Humén Elettan I. sikeres
kollokviumi jeggyel torténd lezarasa sziikséges. Az eldadasokrol torténd két vagy anndl tobb
regisztralt hidnyzas esetén a félévi vizsga nem valthato ki az évkozi szamonkérések eredményeinek
atlagaval.

Az eldadasok tematikaja és az aktualis informéaciok az elearning. med.unideb.hu honlapon, az Elettani
Intézet mentipont alatt érhetdk el.

2. Evkozi szamonkérés
A hallgatosag felkésziiltségét szemeszterenként 3 alkalommal, irdsban (teszt kérdések) ellendrizziik.
Ezen szdmonkéréseken a megjelenés kotelezd, megkezdése eldtt a személyazonossagot ellendrizziik.

3. Vizsga
A kollokvium az egész féléves anyagot feloleld irasbeli vizsga (teszt).

A kollokvium alol felmentést kaphatnak azok a hallgatok, akiknél a félév soran irt beszamolok atlagos
eredménye elérte az elégséges szintet (60%) és minden egyes beszamold eredménye eléri az 50 %-
ot, valamint kettdnél kevesebb regisztralt hidnyzasa van az eléadasokrol.
Az értékelés az alabbi skala szerint torténik:
0 —59 %: elégtelen (1)
60 — 69 %: elégséges (2)
70 — 79 %: kozepes (3)
80 — 89 %: jo (4)
90 — 100 %: jeles (5)

Amennyiben a hallgat6é nem tartja kielégitonek a megajanlott jegyet (vagy az nem éri el az elégséges
osztalyzat szintjét), akkor a félévi vizsgaiddszakban szobeli vizsgat kell tennie. Az érdemjegy javitasa
megismételt vizsgaval lehetséges. C vizsgan szoban ellendrizziik a hallgato tudasat.

Minden egyéb esetben a Tanulmanyi €s Vizsgaszabalyzat rendelkezései a mérvadoak.

Tantargy: MOLEKULARIS BIOLOGIA MODSZERTANI ALAPJAI GYAKORLAT
Intézet: Orvosi Vegytani Intézet
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- gyakorlat: 46

1. hét: 2. hét:

Gyakorlat: 1. Genotipizalas: DNS preparalés, Gyakorlat: 4. Fehérjék vizsgélata: Fehérjék
PCR, Agar6z gélelektroforézis kivonéasa, SDS-PAGE, Western blot

2. Génexpresszio vizsgalata: Sejttenyésztés, RNS [5. GFP tisztitdsa affinitas kromatografiaval
preparalés €és koncentracié mérés, Reverz 6. Plazmid mini-preparatum: DNS preparalasa,
transzkripcid, PCR, Agardz gélelektroforézis Restrikcios emésztés, Agardz gélelektroforézis
3. DNS klonozas: E. colitenyésztése, Kompetens [7. Antigén kimutatasa vérbol: ELISA

sejtek eldallitasa, Inzert DNS-vektor ligalésa, 8. Immuncitokémia: Sejtek preparalasa és
Transzformalas, GFP expresszio kimutatdsa jelolése, Mikroszkdpia

Bemutat6 gyakorlat: Kvantitativ PCR
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Kovetelmények

A gyakorlatok sikeres elvégzését és a bemutatd gyakorlaton vald részvételt a gyakorlatvezetok
alairasukkal igazoljak. Ennek hidnyaban a kurzus nem fogadhato el. Igazolt hianyzas miatt el nem
végzett gyakorlat potlasara a gyakorlatvezetd egy alkalommal lehetOséget biztosit.

A gyakorlati jegy megallapitasa a hallgato altal 6nalloan vezetett gyakorlati jegyzOkonyv alapjan torténik.
Az érdemjegy javitas a jegyzOokonyv kiegészitésével/ujrairasaval, egy alkalommal lehetséges.

Tankonyv:

Molekularis bioldgiai mddszerek. Szerkesztette Dombradi Viktor Debrecen 2004

Tantargy: MOLEKULARIS NOVENYBIOLOGIA
Intézet: TTK Biolégiai és Okologiai Intézet, Novénytani Tanszék

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

eloadas: 28

szeminarium: 28

1. hét:

ényregulalt génexpresszio. Poszttranszkripcios

Eléadas: Tajékoztatd. Bevezetés, a novénybioldgials poszt-transzlacio szintli szabalyozasi formak.

fobb témakoreinek attekintése.
Szeminarium: Szeminariumi témakorok
megbeszélése.

2. hét:

Eléadas: A dinamikus novényi sejt. A
citoszkeleton és az ER egyiittmiikddése a novényi
sejt egységes mikodéseében. Sejtorganellumok, a
vakuolaris rendszer dinamikaja.
Membrantranszport sajatossagai, az ER kozponti
szerepe, transzport a plasztiszok boritbmembran
rendszerén.

Szeminarium: Az eldadas témajanak megbeszélése,
a témakorhoz kapcesolddd modern kisérleti
mddszerek ismertetése, megbeszélése. Onalld
résztéma feldolgozas és bemutatés kiadott
kozlemények segitségével.

3. hét:

Eléadas: A nukledris és organellaris genom
organizacidjanak, a transzkripcio €s a transzlaciod
ndvényi sajatossagai. Specialis novényi fehérjek.
Biotechnolégiai vonatkozasok.

Szeminarium: Az eldadds téméjanak megbeszélése,
a témakorhoz kapcesolddd modern kisérleti
modszerek ismertetése, megbeszélése. Onalld
résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott
kozlemények segitségével.

4. hét:
Eléadas: A novényi génmiikddés szabalyozasa.

zeminarium: Az eldadas témajanak megbeszélése,
témakorhoz kapcesolodd modern kisérleti
6dszerek ismertetése, megbeszélése. Onallo
¢sztéma feldolgozas €s bemutatas kiadott
0zlemények segitségével.

S. hét:

Eléadas: A n0veényi sejt citoszkeleton
szervezddésének sajatossagai, a novényi
sejtciklus szabalyozasa.

Szeminarium: Az eldadas témajanak megbeszélése,
a témakorhoz kapcsolddd modern kisérleti
modszerek ismertetése, megbeszélése. Onallo
résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott
kozlemények segitségével.

6. hét:

Eléadas: Fotoreceptorok, fitokromok, kék és
ultraibolya fényreceptorok. Jelatviteli folyamatok
szerepe a fotomorfogenezisben. Fitokrém regulalt
génexpresszid. Kronobioldgia a ndvényekben.
Szeminarium: Az eldadas témdjanak megbeszélése,
a témakorhoz kapesolddd modern kisérleti
modszerek ismertetése, megbeszélése. Onallo
résztéma feldolgozas €s bemutatas kiadott
kozlemények segitségével.

7. hét:
Eléadas: A fotoszintézis elektrontranszport
fehérjéi és a Calvin ciklus rovid bemutatasa,

altalaban a novényi C- és N- anyagcsere
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molekularis/ génszintli szabalyozasa.
Szeminarium: Az eldadas témajanak megbeszélése,
a témakorhoz kapcsolddd modern kisérleti
mddszerek ismertetése, megbeszélése. Onalld
résztéma feldolgozés és bemutatas kiadott
kozlemények segitségével.

8. hét:

Eléadas: A ndovényi novekedés szabalyozo
vegylletek (hormonok) altal medialt jelatviteli
folyamatok, els6sorban az auxinok esetében. A
PIN fehérjék (auxin efflux carrier-ek) funkcidja a
gyokér fejlodési zonainak kialakuldsaban, a
gravitropizmus szabalyozasaban.

Szeminarium: Az el6adas témajanak megbeszélése,
a témakorhoz kapesolodd modern kisérleti
modszerek ismertetése, megbeszélése. Onalld
résztéma feldolgozés és bemutatas kiadott
kozlemények segitségével.

9. hét:

Eléadas: Az embrio és a gyokér egyedfejlodése,
novekedés szabalyozd vegyiiletek
egylittmiikodése a folyamatban.

Szeminarium: Az eldadas témajanak megbeszélése,
a témakorhoz kapcsolddd modern kisérleti
mddszerek ismertetése, megbeszélése. Onalld
résztéma feldolgozés és bemutatas kiadott
kozlemények segitségével.

10. hét:

Eléadas: A hajtas egyedfejlédése, novekedés
szabalyozo vegyiiletek egyiittmiikdodése a
folyamatban. A viragfejlddés molekularis szintii
szabalyozasa, a MADS box (homeotikus) gének
szerepe a folyamatban, analdgidk az allatvilagra
jellemzo6 egyedfejlodés szabalyozassal.
Szeminarium: Az eldadas téméjanak megbeszélése,
a témakorhoz kapcesolddd modern kisérleti
modszerek ismertetése, megbeszélése. Onalld
résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott
kozlemények segitségével.

11. hét:

16adas: NOvényi valaszok az abiotikus és

iotikus stressz-tényezokre. Reaktiv

xigénformak képzddése, antioxidans rendszerek
és metabolitok a novényekben.

zeminarium: Az eléadas témajanak megbeszélése,
témakorhoz kapcesolodé modern kisérleti
6dszerek ismertetése, megbeszélése. Onalld
¢sztéma feldolgozés és bemutatas kiadott
0zlemények segitségével.

12. hét:

Eléadas: A szeneszcencia €s a programozott
sejthalal molekularis szintli mechanizmusai a
novényekben, novény-patogén interakciok, a
hiperszenzitiv valasz.

Szeminarium: Az eléadas témajanak megbeszélése,
a témakorhoz kapesolddd modern kisérleti
modszerek ismertetése, megbeszélése. Onallo
résztéma feldolgozas és bemutatds kiadott
kozlemények segitségével.

13. hét:

Eléadas: A ndvények mésodlagos anyagcseréje.
Szekunder metabolitok szintézise. Terpenoidok,
alkaloidok, fenoloidok, poliketidek.

Szeminarium: Az eldadas témajanak megbeszélése,
a témakorhoz kapesolddd modern kisérleti
modszerek ismertetése, megbeszélése. Onallo
résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott
kozlemények segitségével.

14. hét:

Eléadas: NOvényi specidlis anyagcsere-termékek
funkcioi, hatdsai. Allelopatikus kapcsolatok.
Szeminarium: Az eléadas témajanak megbeszélése,
a témakorhoz kapesolddd modern kisérleti
modszerek ismertetése, megbeszélése. Onallo
résztéma feldolgozas €s bemutatas kiadott
kozlemények segitségével.

Kovetelmények

Igény esetén az utolsd szorgalmi héten eldvizsgat tartunk, ezzel az igénnyel kapcsolatban az

okatatokat kell keresni.

A vizsga alapértelmezésben irdsbeli vizsga, sziikség esetén online irasbeli vizsga. A vizsgalap

feleletvalasztos teszteket és esszékérdéseket egya

rendszeren 1évo eldadasok témakoreit kovetik.

rant fog tartalmazni. A témakdrok az e-learning

Tantargy: PROBLEMAMEGOLDO FELADATOK A MOLEKULARIS BIOLOGIA
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TARGYKOREBOL
Intézet: TTK Biologiai és Okologiai Intézet, Novénytani Tanszék
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- gyakorlat: 45

Kovetelmények

A projekt valamilyen analitikai médszerrel megoldhato feladat kidolgozasa.

A hallgatd Osszegytijti a megoldashoz szoba joheté modszereket (irodalmazas) javaslatot tesz a
legjobbnak tartott modszerel vald feladatmegoldasra. A témavezetd segitségével megtervezi a
kisérleti munkat, elvégzi és kiértékeli a méréseket. Munkajat 8-10 oldal terjedelemben Osszefoglalja
egy irasos jelentésben.

Témajavaslatok: A DNS szerkezetvizsgalata — Gjabb eredmények, A hemoglobin rontgendiffrakcios
szerkezete, A PDB adatbazis hasznalata

A tantargy oktatdsdban résztvevok: Barmely a molekularis biologus képzésben résztvevé Tanszék
vagy Intézet irhat ki témat.

I. Tartalmi elvarasok:

A munka sajat kisérletes eredményeket mutasson be. Az elvégzett munkat abrdk, amennyiben az
adatok mennyisége ezt indokolja, tdblazatok forméjaban (is) mutassa be.

A munka témdjaként javasoljuk a diploma-, vagy TDK-munka elkészitése soran valasztott témat, de
ez nem kotelezd. A Problémamegoldo feladatokra drarendi elfoglaltsagként a keddi napon hat ora
kertilt kijelolésre a 9. héttdl a 15. hétig. A munkat nem kdotelezd ebben az iddbeosztasban elvégezni,
de a félév soran 45 oras kisérletes elfoglaltsag elvart a hallgatoktol.

I1. Formai elvarasok:

Terjedelem: 8-10 oldal.

Cimlap tartalmazza:

Hallgat6 neve, évfolyama/szakiranya, a témavezetd nevét €s a tanszék nevét, ahol a kutatast végezte.
Osszefoglalas

Az elvégzett munka rovid bemutatasa, kitérve az eredményekre €s azok lehetséges jelentdségére.
Irodalomjegyz€k (utolso elétti oldal)

A munka tartalmazzon legalabb 5 hivatkozast.

Témavezetdi vélemény (utolso oldal)

A munka utolso6 oldalan a témavezetd adjon véleményt a hallgatd munkdjarol. A véleményét irja ala
¢s a hallgat6 ezt csatolja a munkajahoz.

I11. Benyujtas:

A 14. hét végéig kell az irasmiivet eljuttatni Dr. Kerékgyarté Janoshoz. A jegy beirdsara az utolsod
héten kertil sor.

Tantargy: PROKARIOTAK ELETTANA, MOLEKULARIS VIROLOGIA
Intézet: Orvosi Mikrobiologiai Intézet
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- eldadas: 28
- gyakorlat: 14

1. hét:
Eléadas: Virusok szerkezete, taxonomiaja.
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2. hét:
Eléadas: Virusok replikacioja

3. hét:
Eléadas: DNS virusok részletes replikacioja

4. hét:
Eléadas: RNS virusok részletes replikacioja

5. hét:
Eléadas: Virusfertdzések patogenezise

6. hét:

Eléadas: Virusok és gazdaszervezet kapcsolata,
tumorvirusok

Gyakorlat: 14 0ras tombdsitett gyakorlat
tematikaja:

1. nap

Elmélet: Baktériumok tenyésztése, makroszkdpos
¢s mikroszkopos morfologiai vizsgalata
Bemutatas:

1. Baktériumtenyészetek szilard taptalajokon:
Staphylococcus aureus

a-hemolizalo Streptococcus VBacillus cereus
Escherichia coli

Proteus sp

Pseudomonas sp

2. Festett kenetek

Elveégzendo:

* A tenyészetekbdl kenetek készitése és festése
Gram szerint (Staphylococcus aureus, Bacillus
cereus, Escherichia coli,

Streptococcus pyogenes)

* makroszkdopos morfoldgiai vizsgalatok

* kész, festett kenetek vizsgalata, értékelése

* Baktérium tenyésztése

2. nap

Elmélet: Baktériumok biokémiai aktivitdsdnak
vizsgalata

Bemutatas: Bemutatas:

1. Szénhidrat-anyagcseréhez kapcsolodo
reakciok:

a. MR(metilvoros reakcio): E. coli, Klebsiella sp.
b. VP(Voges-Proskauer reakcio): E. coli,
Klebsiella sp.

2. Nitrogén-anygacsere vizsgalatdhoz:

d. indol reakcio: E. coli, Klebsiella sp.

e. ureum bontésa: E. coli, Klebsiella sp.

f. fenilalanin-dezaminaz teszt: Proteus sp., E. coli
Tovabbi reakciok:

g. Oxidaz reakcio: Pseudomonas sp., E. coli

h. Katalaz reakci6: S. aureus, E. faecalis

i. Koagulaz reakcid: S. aureus, S. epidermidis
Elvégzendo:

» Ureaz reakciod leolvasasa, indol reakcid
elvégzése (E. coli, Klebsiella sp.)

* Metilvoros reakcio (E. coli, Klebsiella sp.)

* Voges-Proskauer reakcio (E. coli, Klebsiella sp.)
» Katalaz reakcio (S. auerus, Streptococcus sp.)

» Koagulaz reakcio (S. aureus, S. epidermidis)

* Oxidaz reakci6 (Pseudomonas sp., E. coli)

1. El6z6 nap tenyésztésre oltott baktériumok
szélesztése, antibiotikum érzékenység vizsgalat
inditasa

3. nap

Elmélet:

Baktériumok érzékenységének meghatarozasa
antibakterialis szerekkel szemben

Elvégzendo:

e antibiotikum érzékenység vizsgalat kiértékelése

7. hét:

Eléadas: A baktériumok esszencialis és nem
esszencialis struktirkomponensei. A baktériumok
novekedése, szaporodasuk feltételei.

Gyakorlat: 14 0ras tombdsitett gyakorlat
tematikaja:

4. nap

Elvégzendo:

1. Embrionalt tojas oltasa a chorioallantois liregbe
5. nap

Elmélet: virusok tenyésztési lehetdségei
Elvégzendo:

A fert6zott embrionalt tojasokrdl az allantois
folyadék leszivasa €s lefagyasztasa

6. nap

Elmeélet: virusok direkt és indirekt kimutatési
lehetdségei

Elvégzendo:

Hemagglutinald agens kimutatasa.

A halgatdk a gyakorlaton elvégzett munkarol a
tombdositett gyakorlat végén jegyzokonyvet
kotelesek leadni.

8. hét:
Eléadas: A prokariota genom szerkezete.
Bakterialis DNS replikacio.

9. hét:
Eléadas: Prokaridta transzkripcio és transzlacio. A

génexpresszid szabalyozasa prokariotakban.

10. hét:

Eléadas: A bakterialis fotoszintézis. Kemolitotrof
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baktériumok. Bakterialis lebonté folyamatok. 13. hét:

Eléadas: Antibakterialis és antiviralis terapias
11. hét: lehetdségek

Eléadas: Patogenitas és virulencia.

14. hét:
12. hét: Eléadas: Aktiv és passziv immunizalas
Eléadas: A mikrobialis ndvekedés kontrollja,
sterilezés és dezinficialas.
Kovetelmények

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: A gyakorlatokon vald részvétel kotelezd. Azon hallgatok, akik kordbban mar
teljesitették a gyakorlatot (aldirast szereztek), de a kollokviumot nem teljesitették, mentesiilnek a
gyakorlatok 0jboli felvétele alol. Az eléadasok legalabb 30%-anak latogatasa kotelezd. Az eléadason
jelenléti ivet az eldadas kezdetétdl szamitott 10 percig lehet és kell alairni.

Evkozi szamonkérés:

A félév soran a hallgatok a 2. eldadéstol kezdéden minden eldadés kezdetén 10-15 perces dolgozatot
irnak az el6z06 heti eldadas, illetve az aktualis gyakorlati anyagbol.

A dolgozatok eredménye alapjan, kizardlag abban az esetben, ha a hallgatd valamennyi dolgozatot
megirta, megajanlott jegyet lehet szerezni.

Amennyiben a hallgatd évkozi eredménye nem éri el a jegymegajanlashoz sziikséges szintet, vagy
nem fogadja el a megajanlott jegyet, akkor a vizsgaiddszakban kell kollokvalnia.A félév sordn irt
dolgozatok alapjan az utols6 oktatasi héten héten megajanlott jeggyel a kollokvium kivalthato. A
megajanlott jegy elfogadasar6l a hallgatd a vizsgaidészak soran donthet, figyelembe véve a
vizsgaiddszakra kiirt vizsgaidépontokat.

A  megajanlott jegy el nem fogaddsa nem mindsiil vizsgalehetdség elvesztésének.
Alairas: feltétele a gyakorlatokon vald eredményes részvétel, a gyakorlati jegyzokonyv leadésa,
illetve az el6adasok legalabb 30%-anak latogatasa.

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgan a félév eldadasainak és gyakorlatainak anyagat kérjiik szamon. A vizsga irasbeli. C vizsga
esetén, ha az irasbeli vizsga eredménye elégtelen, a vizsga szoban, bizottsag elott folytatodik.
Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Tantargy: SEJT- ES SZERVBIOKEMIA
Intézet: Biokémiai €s Molekularis Biologiai Intézet
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- eldadas: 28
- szemindrium: 14
- gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas: Jelatvitel L. 3. hét:

Szeminarium: Jelatvitel 1. Eléadas: Génexpresszio 1.
Szeminarium: Génexpresszio L.

2. hét:

Eléadas: Jelatvitel I1. 4. hét:

Szeminarium: Jelatvitel II. Eléadas: Génexpresszio 11
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Szeminarium: Génexpresszio I1.
Gyakorlat Bevezetés

S. hét:

Eléadas: Sejtproliferacio
Szeminarium: Sejtproliferaciod
Gyakorlat: Primertervezés 1.

6. hét:

Eléadas: Apoptdzis
Szeminarium: Apoptozis
Gyakorlat: Primertervezés 2.

7. hét:

Eléadas: Ossejtek .
Szeminsrium: Ossejtek
Gyakorlat: Primertervezés 3.

8. hét:

Eléadas: Tumor anyagcsere
Szeminarium: Tumor anyagcsere
Gyakorlat: Primertervezés 4.

9. hét:
Eléadas: Véralvadas
Szeminarium: Véralvadas

10. hét:
Eléadas: Fehérjelebontés és autofagia
Szeminarium: Fehérjelebontas és autofagia

11. hét:
Eléadas: Nemkodolo RNSek
Szeminarium: Nemkodold RNSek

12. hét:
Eléadas: Modellorganizmusok
Szeminarium: Modellorganizmusok

13. hét:
Eléadas: Molekularis medicina
Szeminarium: Osszefoglalas

14. hét:
Szeminarium: Konzultacio

Kovetelmények

Tananyag: A szemeszter sordn az eldaddsokon elhangzott (a honlapon elérhetd: https://ele-
arning.med.unideb.hu) és a szeminariumokon megvitatott sejt- és szervbiokémiai témakdrok.

A félév alairasanak feltételei:

1) A kotelez6 eldadasokon valo részvétel,

2) a szeminariumokon val6 részvétel,

3) a gyakorlaton val6 részvétel,

4) hianytalan gyakorlati jegyzkonyv hatariddre torténd beadasa.

Eldadas vagy gyakorlat esetében egy hidnyzésig, szeminarium esetében 3 hianyzasig nem kérjiik be
az orvosi igazolast (ezeket kiilon-kiilon szamoljuk), de tovabbi hidnyzasok esetében a hallgaté nem
kaphat alairast és nem vizsgazhat. Ez esetben méltanyossagi kérelemmel a Dékanhoz lehet fordulni,
a kérelemhez az 9sszes hidnyzas orvosi igazolasa sziikséges!

A szeminariumokon a szemindrium-vezeto iranyitasaval az eldadas anyaganak feldolgozasa, megbe-
szélése torténik. A hallgatok a gyakorlaton 6nalldan elvégzendd feladatokat is kapnak — ezekrdl jegy-
zOkonyvet kell beadni a gyakorlatvezetdnek. A jegyzokonyvek beadasi hataridejét a szemeszter elején
adjuk meg. Az id6ben leadott, hidnytalan és megfeleld szinvonalu jegyz6konyvre max. 5 pontot kap-
hatnak, amit hozzdadunk a kollokviumi dolgozatok pontszaméhoz (amennyiben a kollokvium >60
pontos). A késve leadott vagy hidnyos jegyzékonyvet nem fogadjuk el (0 pont).

Vizsga: félév végi kollokvium, iradsban.

Akollokviumon a ,,Sejt-és szervbiokémia” tantargy eléadas anyagat kérdezziik esszékérdések forma-
jaban.

Az esszékérdésekkel maximalisan elérhetd pontszam 100 pont - ehhez hozzaadjuk a gyakorlat pont-
szamat (amennyiben a kollokvium >60 pontos). Maximalis &sszesitett pontszam: 105 pont. Az 6sz-
szesitett pontszdm alapjan kaphato kollokviumi jegyek: 60-69,5 pont elégséges; 70-79,5 pont koze-
pes; 80-89,5 pont jo; 90-105 pont jeles.
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A vizsgaiddszakban hetente egy vizsganapot biztositunk a hallgatok szdmara. Az ,,A”, ,,B” és ,,C”
vizsga is irasban torténik. Sikertelen ,,C” vizsga esetén a hallgatdkat az adott vizsganapon szoban is
vizsgaztatjuk.

Javité vizsga: a vizsgaiddszak soran a hallgato egy alkalommal javito vizsgat tehet. A vizsgajegyet €s
az ajanlott jegyet is lehet javitani. A javito vizsga soran a jobbik jegyet vessziik figyelembe.
Informaciék évismétlsknek: Amennyiben a korabbi targyfelvétel soran a hallgaté nem kapott félévi ala-
irast, akkor a kurzust a kovetkezd tanévben veheti fel — ez esetben a szeminariumokon, a megjelolt
eléadasokon, ill. a gyakorlatoton valo részvétel kotelezo, a fent részletezett hidnyzasok szamat nem
lehet tallépni. Amennyiben a korabbi targyfelvétel sordn a hallgaté teljesitette a félévi aldiras fel-
tételeit, igy az eléadasokon, szeminariumokon és gyakorlatokon valo részvétel nem kotelezd. Az
évismétld hallgatok a vizsgaiddszakban tehetnek kollokviumot, a fent részletezett feltételek alapjan.
Mivel az eléadasanyag €s az esszékérdések az évek soran valtozhatnak, az évismétld hallgatoknak
ellendrizni kell az aktudlis tananyagot ¢€s esszékérdéseket, amik a kollokvium targyat képezik.
Vizsgakurzus: Sikertelen kollokvium esetén, amennyiben a hallgato teljesitette a félévi aldiras fel-
tételeit, az alternald félévben meghirdetett vizsgakurzust veheti fel. A vizsgakurzus soran nincsenek
eldadasok és szeminariumok, a hallgatok csak a vizsgaiddszakban tehetnek kollokviumot, a fent rész-
letezett feltételek alapjan, ugyanazokbol az esszékérdésekbol.

Egyéb tudnivaldk: A félév sordn a dolgozatok és vizsgdk pontos helyét, iddpontjat €s minden mas fontos
informdaciot az intézet e-learning oldalan (https://elearning.med.unideb.hu) fogunk kihirdetni. Kérjiik,
hogy ezeket a hirdetményeket kisérjék folyamatosan figyelemmel.

Tantargy: SEJTBIOLOGIA
Intézet: Sejtbiologiai Tanszék
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:
- eldadas: 28
1. hét:
El6adas: 4. hét:
1. Bevezetés. Az ¢let eredete, a sejt evolucidja,  [Eléadas:

alapvetd sejtfunkciok

2. Sejtmembran, intracellularis kompartmentali-
Z4cid

Szeminarium: A molekularis bioldégia MSc képzés
hallgatoi latogathatjak az altalanosorvos-, ill. fog-
orvos-hallgatok Sejtbiologia szemindriumi oOrait.
A szeminariumi idépontok a Biofizikai és Sejtbi-
oldgiai Intézet honlapjan megtekinthetdk.

1.hét: Bevezetés

7. Citoszkeleton I. (mikrotubulusok)

8. Citoszkeleton II. (intermedier és mikrofilamen-
tumok)

Szeminarium: A 3. heti el6adéasok anyaga.

5. hét:

El6adas:

0. Sejt-sejt kapcsolatok

10. Energetika, mitokondrium, endoszimbidzis
Szeminarium: A 4. heti eldadasok anyaga

2. hét:
Eléadas: 6. hét:
3. Passziv transzportfolyamatok a sejtben Eléadas:

4. Aktiv transzportfolyamatok a sejtben
Szeminarium: Az 1. heti eldad4sok anyaga.

3. hét:

Eléadas:

5. Kalcium homeosztazis

6. Ozmo-, volumen-, és pH szabalyozas
Szeminarium: A 2. heti el6addsok anyaga.

11. Sejtmag €s kromatin

12. Szabad riboszémakon szintetizalodott fehér-
i€k transzportja. Magburok, nukleocitoplazmati-
kus transzport

Szeminarium: Az 5. heti el6adasok anyaga.

7. hét:
IEloadas:
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13. Vezikuléaris transzport L. 11. hét:
14. Vezikularis transzport II. Eléadas:
Szeminarium: A 6. heti el6adasok anyaga. 21. Sejtsorsok: Differenciacid

22. Sejtsorsok: Onkogének ¢és daganatsejtek
8. hét: Szeminarium: A 10. heti el6adasok anyaga.
El6éadas:
15. Sejtosztodas (mitdzis, meiozis), a sejtosztodas(l2. hét:
mechanikaja Eléadas:
16. Sejtciklus és szabalyozasa 23. Sejtsorsok: Sejtoregedés, sejthalal
Szeminarium: A 7. heti el6adasok anyaga. 4. Sejtsorsok: Ossejtek

Szeminarium: A 11. heti el6addsok anyaga
9. hét:
Eléadas: 13. hét:
17. Jelatvitel I.: Altalanos elvek, magreceptorok, [Eléadas:
G-fehérjéhez kapcsolt folyamatok 25. Génektdl a sejtfunkciokig: a legfontosabb
18. Jelatvitel II.: Receptor tirozinkindzok. A szabalyozasi mechanizmusok attekintése
Ras/MAPK, PI3K/Akt és PLC/CaMK tutvonalak [26. Sejt és génterapiak
Szeminarium: A 8. heti el6addsok anyaga. Szeminarium: A 12. heti eléad4sok anyaga
10. hét: 14. hét:
Eloadas: Eléadas:
19. Jelatvitel III: Proteolitikus szignalok. A sejt- [27. Sejtmozgas
magba vezetd jelatviteli utak. 28. Sejtbiologia a modern orvosi diagnosztikéaban
20. Sejt-sejt kommunikéci6 az ideg- és az im-  §€s terapidban
munrendszerben Szeminarium: A 13. heti el6addsok anyaga.

Szeminarium: A 9. heti el6adasok anyaga.

Irodalom

Szabd Gabor: Sejtbioldgia. 2. kiadas, Medicina Kiado, 2008.

Sejtbioldgia Laboratoriumi gyakorlatok.

Elektronikus jegyzet a targy eLearning lapjan.

Alberts et al.: Essential Cell Biology. 6th edition. W. W. Norton & Company, 2023. ISBN-13: 978-
1324033356

Lodish et al.: Molecular Cell Biology. 8th edition, W. H. Freeman, 2016.

Alberts et al.: Molecular Biology of the Cell. 7th edition. W. W. Norton & Company, 2022.

Kovetelmények

A targyat oktato intézet: Biofizikai €s Sejtbioldgiai Intézet, Sejtbioldgia Tanszék
A targy felvételére ajanlott félév: 2.

Melyik félévben vehetd fel a targy: 2.

A targyfelvétel eldfeltétele: nincs eldfeltétel

Eldado tanar: dr. Vereb Gyorgy és munkatérsai

Tanulmanyi felelés: dr. Szodr Arpad

Oktatasi menedzser: dr. Nizsaloczki Eniko (e-mail: cellbioedu@med.unideb.hu)

A kurzus célkitiizései: A kurzus anyaga magaban foglalja a magasabbrendii allati eukariota sejtek
funkciondlis anatomiajat és paradigmatikus molekularis mechanizmusait. A kurzus elvégzésével a
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hallgatok olyan szakmai szokincsre tesznek szert, melynek aktiv birtoklasa a biokémia, molekuldris
biologia, genetika, szOvettan ¢€s élettan tanuldsanak elengedhetetlen feltétele. Ezen alapvetd készség
biztositasan feliil a kurzus célul tiizi ki olyan elmélyiilt tudasanyag kozvetitését, mely eldsegiti az
egyes jelenségek tdgabb, az emberi szervezet egészének 0sszefiiggésében vald megértését.

A kurzus rovid leirasa: Az eukariota sejtek felépitése, alkotodi, a legfontosabb sejtmiikddések: membran
transzport, vezikuldris transzport, jelatviteli folyamatok, sejtosztédas (mitdzis, meiozis),
sejtdifferenciacio, sejthalal.

Tananyag:
Sejtbiologia (Medicina, egyetemi tankonyv, szerk. Szabd Gébor, 2. atdolgozott és bovitett kiadas,
2009). Bizonyos 1j ismeretek csak az eléadasokon hangzanak el.

Sejtbioldgia Laboratoriumi gyakorlatok (egyetemi jegyzet, naprakész valtozat) — megtalalhatd a
tantargy honlapjan (@ elearning.unideb.hu).

Ajanlott irodalom: Alberts et al.: Essential Cell Biology, 6th edition. W. W. Norton & Company, 2023.,
ISBN-13:978-1324033356; Lodish et al.: Molecular Cell Biology. 8th edition, W. H. Freeman, 2016.;
Alberts et al.: Molecular Biology of the Cell. 7th edition. W. W. Norton & Company, 2022.

A kovetkezd internetes cimeken az utdbbi két ajanlott konyv 4. kiaddsa ingyenesen elérhetd keres-
heté formaban, angol nyelven:

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21475/

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21054/

A vizsga anyagat tekintve az eléaddsok abrai irdnyadoak, ezeken a legfontosabb részeket kiilon is
jeloljiik. A targy honlapjan elérhetd diasorokat ajanlatos letdlteni, és az eldaddsokon ezekre jegyze-
telni.

Oktatasi honlap cime : https://biophys.unideb.hu/node/214
Tananyagok: https://elearning.med.unideb.hu/

Alairas: Az alairads megtagadhatd, ha a hallgato 2-nél tobb szeminariumot mulasztott. A tantargy
elméleti részébdl az alairas megszerzésének feltétele a tantargy gyakorlati részének sikeres
teljesitése.

Vizsga tipusa: Kiemelt kollokvium

Felmentések: A teljes sejtbiologia kurzus aloli felmentési kérelmeket a Tanulmanyi Osztalyhoz kell
benyujtani. A kurzus egyes részei aloli felmentési kérelmeket az Intézethez kell benytjtani. Az ilyen
kérelmek beadasi hatarideje a 2. oktatasi hét hétféje. E datum utan nem fogadunk el semmilyen
felmentési kérelmet. A felmentési kérelemnek a kovetkezoket kell tartalmaznia: 1. rovid indoklasa
annak, hogy a hallgatd miért folyamodik felmentésért; 2. a kérvény alapjat képezd elvégzett
kurzus(ok) bizonyitvanya; 3. az elvégzett kurzus(ok) tantervének hivatalos leirdsa (amennyiben az
nem a DE-en felvehetd kurzus). A kérelmezdket a dontésrdl irdsban értesitjiik.

Tantargyi kovetelmények:

1. Eléadasok: Az eldadasok latogatasa elengedhetetlen a szamonkért anyag és annak sulypontjai,
forrasai megismeréséhez.

2. Szeminariumok: Kérjiik, hogy a molekularis biologia MSc képzés hallgatoi latogassak az altalanos
orvos-, ill. fogorvos-hallgatok Sejtbiologia szemindriumi Ordit. A szemindriumi idOpontok a
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Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet honlapjan megtekintheték. A szeminariumok az eldaddsanyag
megbeszélésére szolgalnak. Akkor toltik be szerepiiket, ha a hallgato felkésziilten jelenik meg, és
felteszi a késziilés soran felmertilt kérdéseit.

3. Gyakorlatok: Kiilon targyként (Sejtbiologia Gyakorlat) kell a hallgatoknak felvenni, teljesitése a
»Sejtbiologia Eldadas” targy aldirasanak is feltétele.

4. Evkozi dolgozatok:

A félév soran két, teszt és essz¢é jellegli feladatokbol allo, irasbeli dolgozat lesz a félév elején
meghirdetett idopontokban ¢és témakbol. Ezek a dolgozatok kiemelt hangsulyt fektetnek a
kulcsszavakra és definiciokra.

A dolgozatok megirasa nem kotelezO, azok igazolt hidnyzas esetén sem pétolhatok. A meg nem irt
dolgozat pontszama 0.

A dolgozatokat 0-100 %-ig értékeljiik, és az eredményiik atlagolasval kapott EDatlag alapjan
felmentéseket és bonuszpontokat ajanlunk meg (lasd 5.2. és 5.4.1.).

5. Kiemelt kollokvium (irasbeli vizsga):

5.1. Az irasbeli vizsga részei (A és B rész)

»A” teszt: Az irasbeli vizsga ,,A” része egy minimum kérdéssor. Ez 10 igaz-hamis tipust (1 pontos)
alap-veté ismeretekre rdkérdezd tesztkérdésbdl és 5 fogalom, kulcsszo rovid magyardzatabol all
(melyre darabonként maximum 2 pontot — részpontot is — lehet kapni). A kulcsszavakat a targy
honlapjan tessziik kozzé. A hallgato akkor teljesiti az ,,A” részt, ha legalabb 16 pontot ér el. Ha ezt
nem ¢éri el, a ,,B” rész nem kertl javitasra €s a vizsga eredménye elégtelen. Az ,,A” rész megirasara
20 perc all rendelkezésre. Aki a kollokvium A részét egyszer mar sikerrel megirta, vagy alola évkozi
teljesitménye alapjan mentességet kapott (1asd 5.4.2), esetleges tovabbi vizsgai (B, C) sorén az ,,A”
rész aldl mentesiil (de a mentesség csak az adott félévben / vizsgaiddszakban érvényes). ,,B” teszt:
Az irasbeli ,,B” részére 85 perc all rendelkezésre. A dolgozatban tesztkérdések (tobbszords valasztas,
kiegészitds, rajzos, igaz-hamis, relacid analizis, definicio-felismerés, parositos tipusud, stb.), és
esszékérdések szerepelnek.

5.2. A vizsgapontok kiszamitasa (csak sikeres ,,A” rész, vagy ,,A” rész aloli felmentés esetén, lasd 5.1.)

1.,,B” teszt %-os eredménye pontokra valtva, maximum 100 pont. 50% vagy afolotti ,,B” teszt
eredmény esetén az alabbi bonuszpontok adodnak a vizsgapontszamhoz:

2. Evkozi dolgozatok atlagos %-os eredménye (EDatlag) alapjan bonusz pontok:

30% elérésekor 4 pont, minden tovabbi elért 10% utan + 1 pont, maximum 10 pont

Osszesen: maximum 110 vizsgapont szerezhetd

N.B. A bonuszpontok csak megszerzésiik félévében érvényesek.
5.3. A vizsgapontok értékelése
,A” teszt 16 pont alatt: elégtelen (1)

Vizsgapontszdm (lasd 5.2.):
50 pont alatt: elégtelen (1)
50-59,9 pont: elégséges (2)
60-69,9 pont: kdzepes (3)
70-79,9 pont: j6 (4)

80 ponttol: jeles (5)
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5.4. Felmentések

5.4.1. Aki atlagosan EDatlag >=50% eredményt ér el az évkozi dolgozatokon, annak vizsgapontot
ajanlunk meg az alabbi pontrendszer szerint:

EDatlag %-os eredménye pontokra valtva, maximum100 pont

A pontokra jegyet ajdnlunk meg az ,,5.3. A vizsgapontok értékelése” szerint. (Az ,,A” részre
vonatkoz¢ feltételt itt teljesitettnek tekintjiik.)

5.4.2. Aki az évkozi dolgozatokon atlagosan EDatlag >66% eredményt ér el, de nem fogadja el az ez
alapjan megajanlott jegyet, az adott vizsgaidészakban mentesiil az irasbeli vizsga ,,A” része aldl.

6. Evismétlokre vonatkozo szabalyok:

6.1. Regularis kurzus felvételekor a szeminariumok latogatasara a 2. pont alatt leirtak érvényesek. Az
¢vkozi dolgozatok megirasa ismétlok szaméara is ajanlott, hiszen mentességeket és
dolgozatbdnuszpontokat csak igy szerezhetnek.

6.2. Evismétloként vizsgakurzust az &szi félévben az kérvényezhet, aki az el6z6 félévben legalabb
egy vizsgat tett, teljesitette az A rész kovetelményét (Id. 5.1.) és a B részen legalabb 35%-o0s
teljesitményt ért el. Az 1-4., 5.4 és 6.1. pontok értelemszerlien nem vonatkoznak a vizsgakurzus
hallgatoira, igy a vizsgakurzuson bonuszpontok szerzésére sincs lehetdség. Egyébirant a vizsgara
vonatkoz6 szabalyok (5. pont) a regularis és a vizsgakurzuson megegyeznek. A vizsgan - teljesitett
»A” kovetelmény esetén - a ,,B” rész %-os eredményét az 5.3. szerint értékeljiik.

Tantargy: DIPLOMAMUNKA I.
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

- gyakorlat: 75

Tantargy: DIPLOMAMUNKA II.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

- gyakorlat: 150

Tantargy: DIPLOMAMUNKA III.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

- gyakorlat: 225
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10. FEJEZET

KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK TEMATIKAJA

Tantargy: A GYOGYSZERHATAS KEMIAI ALAPJAI

Intéezet: TTK Szerves Kémiai Tanszék

Specializacios modul: orvosbiologia-farmakologia

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

- elbdadas: 28
1. hét:
Eléadas: Kémiai biologiai alapvetés: a kémiai €s a
bioldgiai tér meghatarozasa, megfeleltetésiik, €s
ennek kapcsolata a gydgyszerhatassal. Az
elsddleges kémiai kotések tipusai, kiilonds
tekintettel az ionos és a kovalens kotésekre, a
leirasukra alkalmazott médszerek (vegyértékkotés|
modszer, molekulapalya médszer), elektron-
eltolodasi jelenségek ismétlo attekintése.
Masodlagos kémiai kotderdk: hidrogénkotés és
tipusai, halogénkotés, orientdcios, indukcios,
diszperzios (van der Waals) kolcsonhatasok,
hidrofob effektus, toltésatviteli komplexek, aril-
aril, alkil-aril, kation-[]-rendszer kélcsonhatasok,
a kénatom kolcsonhatasai.

2. hét:

Eléadas: Szerves vegyiiletek szerkezeti sajatsagai,
funkcids csoportjai. A szerves vegyliletek
elektronszerkezetének leirasa; az
elektronszerkezet és a tulajdonsagok (geometria,
polaritas, részvétel masodlagos kotésekben)
kapcsolata. A fehérjealkoté aminosavak
oldallancainak részvétele masodlagos kotésekben.

3. hét:

Eléadas: A kémiai atalakuldsokat és molekularis
kolcsonhatdsokat meghatarozé termodinamikai €s
kinetikai paraméterek. Kismolekula—bioldgiai
makromolekula kdlcsonhatas jellemzése: kotési
energia és komponensei (entalpia, entropia),
flexibilitas, szolvatacio, taszitderok, molekula-
alak, térizoméria (konfigurécio, konformacio)
szerepe. 1zosztéria, bioizosztéria.

4. hét:
Eléadas: Receptorok, mint gyogyszercélpontok.
Receptor-kismolekula komplex jellemzése:

Agonistak, antagonistak definicidja, modellezése.
Transzportfehérjék, szerkezeti fehérjék, lipidek,
mint gyogyszercélpontok.

S. hét:
Eléadas: Enzimek, mint gyogyszercélpontok. Az
enzimkatalizis molekuléris szintili jellemzése
altalanos szempontok: a reakciomechanizmus
valtozasa, térbeli kozelség és geometriai torzulas
kovetkezményei, atmeneti allapot stabilizacidja;
specifikus szempontok: sav-bazis katalizis,
kovalens katalizis, elektrosztatikus katalizis,
deszolvataciod). Kofaktorok, koenzimek
szerkezete ¢s miikodése. Enzimgatlok tipusai:
reverzibilis (kompetitiv, &tmeneti allapot analog),
irreverzibilis (affinitasjel6l6k, mechanizmus-
alaptl inaktivatorok).

6. hét:

Eléadas: Nukleinsavak, mint gydgyszercélpontok.
Kis molekulak és nukleinsavak kolcsonhatasai.
IDNS alkilezés. DNS lanchasitas. Antisense
terapia.

7. hét:

Eléadas: Glikokonjugatumok. Glikozilezés
biologiai szerepei. Szénhidratok, mint altalanos
informacidhordozok. A szénhidratkod. Fehérje-
szénhidrat kolcsonhatasok, a multivalencia
jelentdsége. Glikoenzimek. Szénhidratok €s
elikomimetikumok, mint gydgyszerek.

8. hét:

Eléadas: Gyogyszerfejlesztés mai gyakorlata,
fazisai és problémai. ,,.Druggability”,
gyogyszerszeru (,,drug-like””) molekulak.
Talalatok, vezérmolekuladk, optimalizalt
vezérmolekulak. Korai fejlesztési fazis

affinitas (disszociacios allando), hatékonysag.

0sszetevoi.

117



MOLEKULARIS BIOLOGIA SZAK

9. hét:

Eléadas: Gyogyszerszeriiség kritériumai, ,,drug-
likeness”. Lehetséges kolcsonhatasok. Lipinski-
szabaly, Veber-szabaly, Ghose-sz{ir6.
Gogyszerjelolt molekuldkkal szembeni
kovetelmények, ,,lead-likeness”. Reaktiv
elektrofil centrumot tartalmaz6 molekulak, egyéb
reaktiv molekulak (,,warhead agents™), nem
valogato (,,promiscuos’”) agensek, gyakori
talalatot ado szerkezetek.

10. hét:

Eléadas: ADME/Tox sajatsagok. Permeabilités és
alkalmazott modelljei (Caco-2, MDCK, PAMPA).
Metabolizmus és jellemzdi, metabolizmus
vizsgalat szerepe a gyogyszerfejlesztés korai
szakaszaban. Néhany fontos vegyiiletcsoport
jellemz6 metabolikus utvonalai. Metabolizmus
megvaltozasat célzo szerkezeti valtozasok a
molekulatervezésben (metiléncsoportok szama,
telitettség, telitetlenség megvaltoztatasa, Uj
szubsztituensek beépitése, H — F csere, stb.).
Kiralitas szerepe a metabolizmusban.

11. hét:

Eléadas: Toxicitas €s szerepe a
gyogyszertervezésben. hERG inhibicio,
szerkezeti valtoztatasok hatdsa. Prodrug

koncepcio. Prodrug tipusok, hasznalatuk az
ADME probléméak megoldasaban.

12. hét:

Eléadas: Szerkezet-hatas Osszefiiggések és
tipusaik. Néhany fontos QSAR, Hansch és
Hansch-Fujita analizis. Példak az LFER-tipusu
Osszefliggésekre, a kozelités gyengeségei. De
novo modszerek, Free-Wilson analizis. Topliss-
féle dontési séma. Craig-féle kvadransok,
szubsztituensklaszterekre tamaszkodo fejlesztés
Cs tesztelés.

13. hét:

Eléadas: Hasonldsag alkalmazasa a ,,lead”
fejlesztésben. Izoszterek, bioizoszterek. Bioldgiai
hozzaférhetdség javitasa bioizoszter csoportok
segitségével. Entropiahatisok kihasznalasa,
entalpikus és entropikus optimalas fogalma,
elényok és hatranyok. Farmakofor csoportok,
privilegizalt szerkezetek, ,,scaffold”-ok.

14. hét:

Eléadas: Vezérmolekula optimalas modszerei,
fragmens-bazisu ,,lead” generalas ¢€s fejlesztés
kiilonb6z6 modszerei. Target vezérelt fejlesztés,
fragmens Osszeépités. Molekulakonyvtarak
kiépitéseinek lehetdségei, linearis kiépités,
parallel/matrix szintézisek. Nagyhatékonysagu
parallel szintézismodszerek.

Kovetelmények

Kovetelményszint: Az eléadason elhangzott ismeretek elégséges szintii elsajatitasa.

Vizsgatipus: kollokvium.

Tantargy: A KARDIORESPIRATORIKUS RENDSZER ELETTANA

Intézet: Elettani Intézet

Specializacios modul: orvosbioldgia-farmakologia

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
- eldadas: 22
1. hét:
Eléadas: Bevezetd eldadas
A légzés mechanikaja, 1€gzési munka

2. hét:
Eloadas:
Gazcsere a tudOben és a szovetekben

A 1égzési gazok szallitasa a vérben, a vér
pufferrendszerei

3. hét:

El6adas:

A 1égzésszabalyozas

A szivizomsejt ioncsatornai akcids potencialjanak
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mechanizmusa, a sejtrol-sejtre torténd
ingeriiletvezetés

4. hét:

Eloéadas:

Ingerképzés és ingeriiletvezetés, EKG

A szivizomsejt excitacios-kontrakcids kapcsolata.

5. hét:

Eloéadas:

A szivizomsejt kalcium homeosztazisa.
A szivizomsejt mechanikai sajatsagai,
kontraktilitasa.

6. hét:

Eloadas:

A sziv mint pumpa: szivciklus, intrinsic
szabalyozas.

A szivmiik6dés extrinsic szabalyozasa:
hormonok, idegi hatasok

7. hét:

El6adas:

A szivizomzat anyagcseréje, energetika

A vér rheologiai sajatsagai, az érpalya
mechanikdja.

A mikrocirkuldcio sajatsagai fiziologias és koros
viszonyok kozott. A nyirokkeringés jellemzoi.

8. hét:

Eléadas:
Az erek simaizomzatdnak jellemzdi, helyi

Aramlasszabalyozas.

Az erek miikodésének kozponti szabalyozasa:
humoralis és idegi hatasok, az endothelium
szerepe

0. hét:

El6adas:

Specialis teriiletek keringése 1.: agy, bor,
vazizom, vese , splanchnikus teriiletek

Specidlis teriiletek keringése 2.: koszoruserek
kisveérkori keringés, magzati keringés, az 0jsziilott
keringésének alkalmazkodasa

10. hét:

Eléadas:

A keringd vér térfogatanak és eloszlasanak
integralt szabalyozasa: a RAS, ANF ¢és kallikrein-
kkinin rendszerek

A vérnyomas rovid- és hosszi-tava szabalyozasa

11. hét:

Eléadas:

A kardiorespiratorikus rendszer alkalmazkodasa
az egész szervezetet érd hatasokhoz: fizikai
munka, stressz

A kardiorespiratorikus rendszer mitkddése koros
viszonyok kozott

Kovetelmények

A félév elfogadasanak feltételei

Az eléadasokon a megjelenés kotelezd, melyet a félév soran alkalmilag ellendrziink. Az el6adast nem
tartjuk meg, ha 3 vagy annal kevesebb hallgaté jelenik meg; az érintett eléadason leadni tervezett
anyag viszont részét képezi a kurzus végén irando tesztnek. Az eléadasok tematikéja és az aktudlis
informaciok az elearning.med.unideb.hu honlapon, az Elettani Intézet meniipont alatt érhetdk el.
Evkozi szamonkérés: nincs.

Vizsgak

A hallgatonak a szemesztert koveto vizsgaiddszakban a targybodl szdbeli vizsgat kell tennie, melynek
értekelése otfokozatu jeggyel torténik.

A szobeli kérdések listdja megtaldlhato az elearning.med.unideb.hu honlapon.

Tantargy: A KLINIKAI KUTATASBAN LEGGYAKRABBAN ALKALMAZOTT
MOLEKULARIS BIOLOGIAI MODSZEREK

Intézet: Borgyogyaszati Tanszék

Specializacos modul: immunoldgia, sejt- és mikrobiologia

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév

Oraszam
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- eldadas: 8
- gyakorlat: 7

1. hét

Eléadas 1: Kutatasi alapismeretek (etikai engedélyek, kutatdsi palyazatok); sejtszeparalas vérbol,
szovetbol

Eléadas 2: Sejtes vizsgalatok (HaCat, HPV ker, sebocyték stb.)

Gyakorlat: 2

2. hét

Eléadas 3: Human szévetmintadk fehérje szintli vizsgéalata 1. (immunhisztokémiai-immunfluorescens
festés)

Eléadas 4: Human szovetmintak génszintii vizsgalata (RNA Seq, qPCR)

Gyakorlat: 2

3. hét

Eléadas 5: Human szovetmintak fehérje szintli vizsgalata I1. (Western blot, Elisa)
Eléadas 6: Betekintés a legmodernebb kutatdsi modszerekbe

Gyakorlat: 2

4. hét

Eléadas 7: Epidemioldgiai vizsgalatok
Eléadas 8.: Statisztikai analizis
Gyakorlat: 1

Tesztiras

Kovetelmények

A félév alairasanak feltétele: részvétel legalabb 3 alkalommal, tesztiras
Gyakorlati vizsga: félév végén teszt

Tantargy: A MOLEKULARIS MEDICINA ALAPJAI
Intézet: Biokémiai €s Molekularis Biologiai Intézet
Specializacios modul: biokémia-genomika

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:
- eldadas: 28
3. hét:
Eléadas: Bevezetés: Molekularis medicina 7. hét:
Eléadas: Pluripotens dssejt alapu
4. hét: betegségmodellek
Eléadas: Neurodegenerativ megbetegedések
8. hét:
5. hét: Eléadas: Tumorbioldgia 1
Eléadas: A human mikrobiodta szerepe a
betegségekben 9. hét:
Eléadas: Tumorbioldgia 2
6. hét:
Eléadas: Gyulladasos bélbetegségek
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10. hét:
Eléadas: Atherosclerosis 13. hét:
Eléadas: Allergia
11. hét:
Eléadas: Kronikus gyulladdsos betegségek 14. hét:
Eléadas: Tumorellenes immunterapia
12. hét:
El6adas: Elhizas, diabetes

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései: A tantargy boviti a hallgatok differencialt szakmai ismereteit, akik ezaltal
alkalmassa valnak arra, hogy specidlis (pl. orvos- és egészségtudomanyi) szakteriileteken
tevékenykedjenek, tanulmanyaikat PhD szinten folytathassak.

A kurzus rovid leirasa: Nagy betegséggének: a génektdl a funkcionalis fehérjékig (Duchenne kor,
cisztikus fibrdzis, neurofibromatdzis, Huntington betegség €s a "triple repeat" mutaciok, hipertonia).
Arterioszklerdzis. Diabetes €s koros elhizas. Tumorok; legfrissebb fejlemények az onkogének és a
szupresszor gének felderitésében ¢és klinikai értelmezésében. Tumorellenes immunterapia.
Neurodegenerativ betegségek, Alzheimer kor. Kronikus gyulladdsos betegségek. Allergia.
Csontritkulds. A human mikrobiota kapcsolata komplex betegségekkel.

Ajanlott irodalom:

Az oktato altal rendelkezésre bocsatott kurrens szakirodalom.

Kovetelmények:

Tananyag: A szemeszter soran az eldaddsokon elhangzott tananyag (a Biokémiai és Molekularis
Bioldgiai Intézet honlapjan elérhetd, https://elearning.med.unideb.hu). A kurzus angol nyelvii.
Jelenlét: Az el6adasokon kotelezd résztvenni. Egy igazolatlan hidnyzast fogadunk el, tobb igazolatlan
hidnyzas esetén a hallgat6 nem kapja meg a félévi aldirast és nem vizsgazhat.

A félév végi szamonkérés formaja szobeli kollokvium. A kollokviumra a hallgatok kivalasztanak egy
témakort a szobeli vizsgara, az eléadok ez alapjan tudomanyos cikkeket adnak ki a hallgatoknak - a
cikkeket az intézet honlapjara toltjiik fel. A szobeli vizsgara a hallgatok a cikkbdl egy rovid (4-5 diés)
prezentaciot készitenek, majd valaszolnak az el6ado kérdéseire.

Egyéb tudnivalok: a félév soran a vizsgak idépontjat és minden mas fontos informéciot az intézet e-
learning oldalan fogunk kozzétenni (https://elearning.med.unideb.hu). Kérjiikk, hogy a
hirdetményeket kisérjék figyelemmel!

Tantargy cime: A SEJTEK JELATVITELI FOLYAMATAI
SIGNALLING PATHWAYS IN THE CELL

Intézet: Orvosi Vegytani Intézet

Specializacios modul: biokémia-genomika, orvosbioldgia-farmakologia

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév

Oraszam:
- eldadas: 28
1. hét: Introduction
2. hét: Overview of cell signalling mechanisms
3. hét: Cell signalling pathways
4. hét: Ion channels
5. hét: Sensors and effectors
6. hét: Off mechanisms
7. hét: Spatial and temporal aspects of signalling
8. hét: Cellular processes
9. hét: Development
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10. hét: Cell stress, inflammatory responses and cell death
11. hét: Cell cycle and proliferation

12. hét: Signalling defects and diseases

13. hét: Neuronal signalling

14. hét: Students’ presentations

Kovetelmények
Literature:
Cell Signalling Biology: https://portlandpress.com/pages/cell_signalling biology (available online:
12 chapters in PDF)
Requirements:

1. The language of the course is ENGLISH.

2. Lectures will be held at the times indicated in the program. (Tuesday, 2:00 p.m., Life Sci-
ences Building F003-4).

3. Attendance at lectures is compulsory and must be registered. The maximum number of ab-
sences is three; students who are absent more than this number of times will not be allowed
to take the exam.

4. Students can earn extra points during the semester by presenting a topic selected in consulta-
tion with the course instructor. The points will be added to the end-of-year exam results to
determine the final grade.

5. The exam is a written test consisting of 28 questions, each with five possible answers. A
score of over 50% is required to pass the exam.

6. The exam will also be conducted in ENGLISH.

Tantargy: A SEJTMEMBRAN SZABALYOZO SZEREPE FIZIOLOGIAS KORULMENYEK
KOZOTT ES KOROS ALLAPOTBAN
Intézet: Elettani Intézet
Specializacios modul: orvosbiologia-farmakologia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- eldadas: 20

2. hét
Az endocannabinoid rendszer szerepe bdr eredetii sejtek transzmembran szignalizacidjaban, avagy
"Mit sziv a bOriink?"

3. hét
A szivizomsejtek ionaramainak altalanos jellemzése.
A szivizomsejt ingeriileti folyamatainak kapcsolata az [Ca**]i szabalyozasaval.

4. hét
[Ca?*]i-fiiggd ingeriileti folyamatok a szivizomsejt felszini membranjaban.

5. hét
A felszini membran jelentdsége a Ca**- homeosztizis szabalyozasaban neuronokon.
A kalciumhaztartas zavaraira visszavezethetd koros idegrendszeri folyamatok.

6. hét
A neuronok membransajatsagainak valtozasai koros koriilmények kozott.
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A neuronok fokozott ingeriileti tevékenységén alapuld patologias allapotok.

7. hét
A TRP csatornédk szerepe human bor sejtek biologiai folyamatainak szabalyozasaban. TRP-pathiak.

8. hét
Az felszini membran ioncsatorndinak modosuldsai orokletes izombetegségekben: az izom

crer

myotoniak.

9. hét
A vézizom felépitése és az ingeriileti folyamatban résztvevo ioncsatornak.
Az ioncsatorndk struktaralis alapjai.

10. hét

11. hét
Szamonkérés

Kovetelmények

A félév elfogadasanak feltételei

Az elbadasok latogatasa kotelezd. A négy alkalmat meghaladd hidnyzas esetén a félévi aldiras
megtagadhatd. A tantarggyal kapcsolatos aktudlis informéciok és az eldadasok beosztasa
folyamatosan hozzaférheték az elearning.med.unideb.hu honlapon, az Elettani Intézet meniipont
alatt.

Evkozi szamonkérés: nincs.

Vizsgak

A kollokvium az egész féléves anyagot feloleld irasbeli (teszt) vizsga. Az értekelés az alabbi skala
szerint torténik:

0—39,9 %: elégtelen (1)

40 — 54,9 %: elégséges (2)

55 - 69,9 %: kozepes (3)

70 — 84,9 %: jo (4)

85 — 100 %: jeles (5)

Az érdemjegy javitasa: A vizsgaidOszak elsd hetében egy pottesztet szerveziink, ahol lehetdség van az
eredmény megszerzésére vagy javitasara.

Tantargy: AZ INFORMACIOTOVABBITAS ZAVARAI AZ IMMUNRENDSZERBEN
Intézet: Immunologiai Intézet
Specializacios modul: immunolégia, sejt- és mikrobioldgia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
- elbadas: 15

8. hét: ek menekuilési mechanizmusai az immunrend-

Eléadas: Tumor immunoldgia, a tumor antigének [szer védekez6 folyamatai ellen, immunterapias
és az ellenik kialakul6 immunvalasz. A tumorsej-lchet6ségek.
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9. hét: ialakuldsaban szereplé mechanizmusok. Szerv-

Eléadas: Az intracellularis patogének elleni im-  |specifikus autoimmun betegségek. Szisztémas au-

munvalaszok. Az extracellularis patogének elleni toimmun betegségek. Immunprivilégium.

immunvalaszok. A hiperszenzitivitasi reakciok ti-

pusai ¢és jellemz6i I (Allergias reakciok). A hiper-[11. hét:

szenzitivitasi reakciok tipusai és jellemz6i II (I1., [Eléadas: Orokl6tt immundeficienciak 1. Oroklott

I11. és IV. tipusu talérzékenységi reakciok). immundeficienciak 11.A szerv-és szovetatultetest
oveté immunologiai folyamatok.A csontveld at-

Ultetés immunoldgiai vonatkozésai.

10. hét:

Eléadas: Az autoimmun betegségek 12. hét:
16adas: Iranyvonalak, perspektivak az immunolo6-
iai kutatés-fejlesztésben.

Irodalom:

Falus Andras, Buzas Edit, Rajnavolgyi Eva: Az immunoldgia alapjai. Semmelweis Kiado, 2007.

Kovetelmények

A kollokvium egy szobeli részbdl all.
Az elbadas anyagokat, valamint az oktatdssal kapcsolatos mindennemii tdjékoztatdst a www.ele-
arning.med.unideb.hu weboldalon érhetik el.

Tantargy: BIOINFORMATIKA A GYAKORLATBAN L.: BEVEZETES A TELJES GENOM
ADATOK FELDOLGOZASABA
Intézet: Egy Egészség Intézet
Specializacios modul: mindegyik
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- szemindrium: 14
- gyakorlat: 28

1. hét

Szeminarium: Bevezetés. A bioinformatika alapjai: genomika, transzkriptomika, proteomika,
metagenomika

Gyakorlat: Bevezetés. A bioinformatika alapjai: genomika, transzkriptomika, proteomika,
metagenomika

2. hét

Szeminarium: A szekvencia konyvtarak tipusai, szekvenalasi technologidk. Az adatfijlok tipusai.
Adatbazisok.

Gyakorlat: A szekvencia konyvtarak tipusai, szekvendldsi technoldgidk. Az adatfajlok tipusai.
Adatbazisok.

3. hét

Szeminarium: Linux-alap szoftverek hasznalata 1. A parancssor, alapelvek €s parancsok, fajlok és
mappak

Gyakorlat: Linux-alapu szoftverek hasznalata 1. A parancssor, alapelvek és parancsok, fajlok ¢és
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mappak.

4. hét
Szeminarium: Linux-alapu szoftverek hasznalata II. Adattipusok, szovegfajlok, pipeline.
Gyakorlat: Linux-alapu szoftverek haszndlata I1. Adattipusok, szovegfajlok, pipeline.

5. hét
Szeminarium: A Linux parancssor alkalmazasanak gyakorlata I. Egyszerti parancsok alkalmazasa.
Gyakorlat: A Linux parancssor alkalmazasanak gyakorlata I. Egyszer(i parancsok alkalmazasa.

6. hét
Szeminarium: A Linux parancssor alkalmazasanak gyakorlata I1. Szkriptek létrehozasa és hasznalata.
Gyakorlat: A Linux parancssor alkalmazasanak gyakorlata II. Szkriptek 1étrehozasa és hasznalata.

7. hét
Szeminarium: Prokariota genomokkal kapcsolatos munka 1. Read-ek mindségellendrzése, tisztitasa.
Gyakorlat: Prokariota genomokkal kapcsolatos munka I. Read-ek mindségellendrzése, tisztitasa.

8. hét

Szeminarium: Prokaridta genomokkal kapcsolatos munka II. Draft genomok Osszeszerelése.
Alkalmazésok, elonyeik és hatranyaik.

Gyakorlat: Prokaridta genomokkal kapcsolatos munka II. Draft genomok Osszeszerelése.
Alkalmazésok, elonyeik és hatranyaik.

9. hét

Szeminarium: Prokaridta genomokkal kapcsolatos munka III. Draft genomok Osszeszerelése a
gyakorlatban.

Gyakorlat: Prokaridta genomokkal kapcsolatos munka III. Draft genomok 0Osszeszerelése a
gyakorlatban.

10. hét

Szeminarium: Prokaridta genomokkal kapcsolatos munka IV. Draft genomok Osszeszerelése a
gyakorlatban. Mindségellendrzés.

Gyakorlat: Prokaridta genomokkal kapcsolatos munka IV. Draft genomok Osszeszerelése a
gyakorlatban. Mindségellendrzés.

11. hét

Szeminarium: Prokaridta genomokkal kapcsolatos munka V. Draft genomok Osszeszerelése a
gyakorlatban. Hibrid assembly révid €és hosszl read-ek felhasznalasaval.

Gyakorlat: Prokariota genomokkal kapcsolatos munka V. Draft genomok Osszeszerelése a
gyakorlatban. Hibrid assembly révid és hosszl read-ek felhasznalésaval.

12. hét

Szeminarium: Prokariota genomokkal kapcsolatos munka VI. Draft genomok 0Osszeszerelése a
gyakorlatban. Hibrid assembly rovid €s hossza read-ek felhasznalasaval. Replikonok azonositasa és
abrazolasa.

Gyakorlat: Prokariota genomokkal kapcsolatos munka VI. Draft genomok Osszeszerelése a
gyakorlatban. Hibrid assembly rovid és hosszl read-ek felhasznaldsaval. Replikonok azonositdsa és
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abrazolasa.

13. hét
Szeminarium: Prokariota genomokkal kapcsolatos munka VII. Genomannotacio.
Gyakorlat: Prokaridta genomokkal kapcsolatos munka VII. Genomannotacio.

14. hét

Szeminarium: Gének, proteinek azonositasa és Osszehasonlitdsa a kiilonb6z6 genomkban. Keresés
adatbazisokban, BLAST.

Gyakorlat: Gének, proteinek azonositdsa ¢és Osszehasonlitasa a kiilonb6zo genomkban. Keresés
adatbazisokban, BLAST.

Kovetelmények

A gyakorlati 6rdkon valo részvételhez €s a gyakorlati feladatok teljesitéséhez sajat laptop / szamitdgép
sziikséges.
A félév alairasanak feltétele: félév végi a projektmunka 6nallo és megfeleld elvégzése.
Evkozi szamonkérés: nincs.
Gyakorlati vizsga: gyakorlati feladat (projektmunka) 6nallo teljesitése a félév végén.
A félév végi szamonkérés formaja: gyakorlati feladat (projektmunka) 6nallo teljesitése.
Javité vizsga: javitasi lehet0ség modositott gyakorlati feladat elvégzésével.
Ajénlott irodalom:
- Practical Bioinformatics For Beginners: From Raw Sequence Analysis To Machine Learning
(Lloyd Wai Yee Low, Martti Tapani Tammmi; 2023). Kiado: WSPC, ISBN: 9811258988.
- https://omicstutorials.com/bioinformatics-for-dummies-a-beginners-quick-guide/

Tantargy: BIOINFORMATIKA A GYAKORLATBAN I1.: A TELJES GENOM ADATOK
FELHASZNALASI LEHETOSEGEI
Intézet: Egy Egészség Intézet
Specializacios modul: mindegyik
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- szemindrium: 14
- gyakorlat: 28

1. hét
Szeminarium: Nem haploid genomokkal val6 munka. Diploid genomok &sszeszerelése.
Gyakorlat: Nem haploid genomokkal valé6 munka. Diploid genomok Osszeszerelése.

2. hét

Szeminarium: Nem haploid genomokkal valé munka. Az 0&sszeszerelt diploid genomok
mindségellendrzése, hibak felismerése €s javitasa.

Gyakorlat: Nem haploid genomokkal valé6 munka. Az Osszeszerelt diploid genomok
mindségellendrzése, hibak felismerése és javitasa.

3. hét

Szeminarium: Nem haploid genomokkal valé munka. Kiilonbdzd ploiditast adatok elemzése; valtozo
nukleotidpozicidk azonositasa és vizsgalata.

Gyakorlat: Nem haploid genomokkal valé6 munka. Kiilonbozd ploiditasti adatok elemzése; valtozo
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nukleotidpoziciok azonositasa és vizsgalata.

4. hét
Szeminarium: Transzkriptomakkal vald6 munka. A transzkriptoma-elemzés alapjai.
Gyakorlat: Transzkriptomakkal valé munka. A transzkriptoma-elemzés alapjai.

5. hét

Szeminarium: Transzkriptomakkal vald6 munka. Transzkriptomak Osszeszerelése referencia-genom
segitségével.

Gyakorlat: Transzkriptomakkal valé munka. Transzkriptomak Osszeszerelése referencia-genom
segitségével.

6. hét
Szeminarium: Transzkriptomakkal vald6 munka. De novo transzkriptoma-osszeallitas.
Gyakorlat: Transzkriptomakkal valé munka. De novo transzkriptoma-osszeallitas.

7. hét

Szeminarium: Transzkriptomdkkal valo munka. Génexpresszio-differencidltsag elemzése.
Funkcionalis annotacid, utvonal-elemzés.

Gyakorlat: Transzkriptomakkal valé munka. Génexpresszid-differencialtsag elemzése. Funkcionalis
annotacio, utvonal-elemzés.

8. hét

Szeminarium: Transzkriptomakkal val6 munka. Funkcionalis annotacid, Gtvonal-elemzés, metabolom
eldrejelzése.

Gyakorlat: Transzkriptomakkal valé munka. Funkciondlis annoticio, Utvonal-elemzés, metabolom
eldrejelzése.

9. hét

Szeminarium:  Metagenomokkal val6 munka. A metagenomikus adatok szerkezete,
mindségellendrzése.

Gyakorlat: Metagenomokkal valé munka. A metagenomikus adatok szerkezete, mindségellendrzése.

10. hét

Szeminarium: Metagenomokkal valé munka. A gazdaszervezetbdl szarmazd szennyezd szekvencidk
azonositasa ¢€s eltavolitsa.

Gyakorlat: Metagenomokkal valo munka. A gazdaszervezetbdl szarmazd szennyezd szekvenciak
azonositasa €s eltavolitasa.

11. hét

Szeminarium: Metagenomokkal valé munka. Taxonok azonositisa, metagenom Osszeszerelése,
binning, diverzitdsanalizis.

Gyakorlat: Metagenomokkal valé munka. Taxonok azonositasa, metagenom Osszeszerelése, binning,
diverzitasanalizis.

12. hét
Szeminarium: Metagenomokkal valé munka. Metagenom-alapti genomok és azok mindségellendrzése.
Gyakorlat: Metagenomokkal valé munka. Metagenom-alapi genomok és azok mindségellendrzése.

13. hét
Szeminarium: Metagenomokkal valé munka. Metagenomikus adatok elemzése, informaciok kinyerése
a metagenomikus adatokbol.
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Gyakorlat: Metagenomokkal val6 munka. Metagenomikus adatok elemzése, informaciok kinyerése a
metagenomikus adatokbdl.

14. hét
Szeminarium: ROvid bevezetés a filogenetikai elemzésbe.
Gyakorlat: ROvid bevezetés a filogenetikai elemzésbe.

Kovetelmények

A gyakorlati 6rékon valo részvételhez €s a gyakorlati feladatok teljesitéséhez sajat laptop / szamitogép
szlikséges.
A félév alairasanak feltétele: f€lév végi a projektmunka 6nallo és megfeleld elvégzése.
Gyakorlati vizsga: gyakorlati feladat (projektmunka) 6nallo teljesitése a félév végén.
A félév végi szamonkérés formaja: gyakorlati feladat (projektmunka) 6nallo teljesitése.
Javité vizsga: javitasi lehet0ség modositott gyakorlati feladat elvégzésével.
Ajanlott irodalom:
- Practical Bioinformatics For Beginners: From Raw Sequence Analysis To Machine Learning
(Lloyd Wai Yee Low, Martti Tapani Tammmi; 2023). Kiado: WSPC, ISBN: 9811258988.
- https://omicstutorials.com/bioinformatics-for-dummies-a-beginners-quick-guide/

Tantargy: BIOKEMIA GYAKORLATOK 1.
Intézet: Orvosi Vegytani Intézet
Specializacios modul: biokémia-genomika
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

gyakorlat: 42

1. hét:

Gyakorlat: Balesetvédelmi és tlizvédelmi oktatas. [5. hét:

Alapvetd laboratoriumi szdmitasok, Gyakorlat: Kromatografias eljarasok I1

koncentraci6szamolas. Aminosavak és élelmiszer szinezékek azonositasa

Térfogatmérés, tomegmérés. Pipettazas. papirkromatografiaval

Mikropipetta hasznélata
6. hét:

2. hét: Gyakorlat:

Gyakorlat: Sav-bazis titralasok I Spektrofotometria alapjai I.

Erds savak koncentracidjanak meghatarozasa.  Anorganikus foszfat és feherje koncentraciojanak

Titrator hasznalata meghatarozasa

3. hét:

Gyakorlat: 7. hét:

Sav-bazis titralasok II. Gyenge sav Gyakorlat:

koncentraciojanak meghatarozasa. Titrator Spektrofotometria alapjai II.

hasznalata Gliikoz koncentraciojanak meghatarozasa.
Enzimreakciok vizsgalata: Glikogén foszforilaz
aktivitds mérése

4. hét:

Gyakorlat: Kromatografias eljarasok I. loncseréld

kromatografia
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8. hét: 12. hét:
Gyakorlat: Elektrometrias pH-mérés I Gyakorlat: Cukorkimutatasi reakciok,

Polarimetria: szénhidratok azonositasa,
9. hét: mutarotacio megfigyelése
Gyakorlat: Elektrometrias pH-mérés 11

13. hét:
10. hét: Gyakorlat: Vas fotometrids meghatarozasa.
Gyakorlat: Reakcidkinetikai vizsgalatok I [smeretlen oldat vastartalmanak meghatarozasa
Koncentraci6 hatdsa a reakciosebességre. Vastartalmu gyogyszerek vizsgalata. Szérum
(Etilacetat elszappanositésa.) vastartalmanak meghatarozasa
11. hét: 14. hét:
Gyakorlat: Reakciodkinetikai vizsgalatok 11 Gyakorlat: Gyakorlati beszdmolo
HoOmérséklet hatdsa a reakciosebességre.
(Etilacetat elszappanositasa.)

Kovetelmények

A program laboratériumi gyakorlatokbol all. A laboratériumi gyakorlatokon valé részvételt kotelezd
¢s regisztralt. A kurzusvezetdvel torténd eldzetes egyeztetés és a laborvezetod tanar jovahagyasaval az
elmulasztott és el nem fogadott gyakorlatokat a hallgatok ugyanazon a héten vagy a kdvetkezdhéten
potolhatjdk (ha az elmulasztott labor még tart), vagy irasban potolhatjdk a 14. héten a
Laborgyakorlaton. Az elmulasztott gyakorlatok csak hivatalos orvosi igazoldssal potolhatok, amelyet
a kurzus koordinatoranak kell elkiildeni. A hallgatok a gyakorlatokon megirt laboratoriumi gyakorlati
tesztek alapjan kertilnek osztalyozasra, azok 4tlaganak figyelembevételével a kovetkezOk alapjan™:

Atlag (%)* Jegy
0-50 elégtelen (1)
50-59 elégséges (2)
60-69 kozepes (3)
70-79 j6 (4)

80-100 jeles (5)

Tantargy: BIOLOGIAI ADATOK ELEMZESE ES ABRAZOLASA
Intézet: Metagenomikai Intézet
Specializacios modul: biokémia-genomika, immunoldgia, sejt- és mikrobiologia, orvosbioldgia-
farmakoldgia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
- szemindrium: 14
- gyakorlat: 14

1. hét

Gyakorlat: Bevezetés: a tantargy kozponti elemeinek ¢és gondolatmenetének bemutatasa.
Adatrogzitéssel és -kezeléssel kapcsolatos alapfogalmak, a kurzus alatt hasznalt biologiai adatok
tipusai.

2. hét
Gyakorlat: Adatelemzési €s statisztikai alapok.
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3. hét
Gyakorlat: R hasznalatanak alapjai, alapvetd bioldgiai adatok importalasa és kezelése.

4. hét
Gyakorlat: Adatelemzési gyakorlatok I: leird statisztika, alapvetd adatdbrazolasi modszerek.

5. hét
Gyakorlat: Adatelemzési gyakorlatok II: hipotézis tesztelés, parametrikus és nem-parametrikus
tesztek.

6. hét
Gyakorlat: Adatelemzési gyakorlatok III: altalanos ¢€s altalanositott linearis regressziés modellek,
kevert-hatas modellek.

7. hét
Gyakorlat: Haladoszintii eszk6zok az adatok kezeléséhez és atalakitasahoz.

8. hét
Gyakorlat: Osszetett és részletes adatabrazolasi modszerek.

9. hét
Gyakorlat: Bevezetés az Rmarkdown hasznalataba.

10. hét
Gyakorlat: Adatok és elemzési folyamatok abrazolasa és Osszesitése Rmarkdown-alapu 6sszegzd
jelentésekkel 1.

11. hét
Gyakorlat: Adatok és elemzési folyamatok abrazolasa és Osszesitése Rmarkdown-alapu 6sszegzd
jelentésekkel II.

12. hét
Gyakorlat: Projektmunka feladatok kiosztasa és konzultacio.

13. hét
Gyakorlat: Konzultacio.

14. hét
Gyakorlat: Projektmunka értékelése.

Kovetelmények

A gyakorlati 6rékon valo részvételhez és a gyakorlati feladatok teljesitéséhez sajat laptop / szamitogép
szlikséges.

A félév alairasanak feltétele: A gyakorlati 6rdkon valo hidnytalan részvétel és a félév végi projektmunka
onallo és megfeleld elvégzése.

Gyakorlati vizsga: gyakorlati feladat (projektmunka) 6nallo teljesitése a félév végén.

A félév végi szamonkérés formaja: gyakorlati feladat (projektmunka) 6nallo teljesitése.

Javité vizsga: javitasi lehetdség modositott gyakorlati feladat elvégzésével.
Ajanlott irodalom:
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- Roohi Bansal: R for Biologists: Learn R programming from scratch (ISBN-10: 9334098767)

- Hadley Wickham & Garrett Grolemund: R for Data Science (https://r4ds.hadley.nz/)

- Yihui Xie, J.J. Allaire, Garrett Grolemund: R Markdown: The Definitive Guide

(https://bookdown.org/yihui/rmarkdown/)

Oktatasi honlap: https://elearning.med.unideb.hu/course/view.php?id=3585
Célkitiizés:
A kurzust elvégzo hallgatok gyakorlatot szereznek a kiilonbozé tipusu biolodgiai adatokkal végzett
munkaban kisebb gyakorlati problémak megoldasan keresztiil, ami magaban foglalja az adatok
alapszintli elemzését és abrazolasat. Emellett képesek lesznek a nyilt forraskodu, a tudomanyos
kozosség altal kozosen fejlesztett R statisztikai kdrnyezetben valo tajékozdodasra, annak alapszintii
hasznalatéra.
Tematika:
A kurzus a hallgatok elearning alapt 6nallé munkavégzés keretében oktatoi segitséggel sajatitjak el
a biologiai adatokkal kapcsolatos elemzé munka alapjait. A kurzust harom, online és elearning
oktatdsi formakra tdmaszkod6 modul alkotja. Minden modul egy oktatoi bevezetdvel indul, amely
online interaktiv szeminarium formajaban mutatja be a témat a hallgatoknak, ezt koveti egy elearning
alapu oktatoi segitséggel végzett munka, majd végiil a hallgatok egy egyszerli feladat megoldasaval
szerzik meg a modul témajaban az 6nallo eligazodas képességét. Az els6 modulban a hallgatok
megismerik az adattipusokat és a veliik valé6 munka sajatossagait, illetve bevezetést kapnak az R
mikddésébe és szintaxisaba. A masodik modul sordn sajat kutatasaikbol hozott vagy az oktatok altal
felvetett problémak megoldasan keresztiil kapnak képet az adatelemzés mikéntjérdl, valamint az
adatok abrazolasar6l. A harmadik modul pedig az arnyaltabb adatabrazolassal és az elemzési
eredményeket 6sszegzd report-fajlok generalasaval foglalkozik.

Tantargy: CITOGENETIKA

Intézet: TTK Mikrobialis Biotechnoldgiai és Sejtbiologiai Tanszék
Specializacios modul: immunologia, sejt- és mikrobioldgia

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév

Oraszam:
- elbdadas: 28
1. hét: S. hét:
Eléadas: Genetika és a szervezet. Eléadas: Kromoszoma térképek (genetikai, fizikai,
DNS szekvencia). Gén funkcio
2. hét:
Eléadas: Prokaryota DNS topologiai szervezddése.|6. hét:
Eukaryota DNS szupranukleoszomalis Eléadas: Mikroszkopos kromoszoma vizsgalatok.
szervezddési szintjeil ( 30 nm, 300 nm, 600 nm, |Kromoszdéma kondenzalas intermedierjeinek
1400 nm). lathatova tétele.
3. hét: 7. hét:
Eléadas: Kromoszoma dekondenzalas és Eléadas: Kromatin 1zoldlas szinkronizalt sejtekbdl.
kondenzalas modelljei. Sejtek szinkonizéalasa és annak ellendrzése.
4. hét: 8. hét:
Eléadas: Gének és genomok szerkezete. Emldsok [Eléadas: Gének oroklodése, rekombinacidja,
kromoszémainak jellemzése: méret, kolcsonhatésa.
kromoszomaszam, karyogram, idiogram
9. hét:
Eléadas: Gén mutaciokRecombinans DNS
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technoldgia

10. hét:
Eladas: Kromoszoma mutaciokRekombinans
DNS technoldgia alkalmazasa

11. hét:
Eléadas: Genomika — Huméan Genom Program -
Ossejtek

12. hét:
Eléadas: Gén atiras szabalyozasa

13. hét:
Eléadas: Sejtszam regulacidja egészséges €s
daganatos sejtekben

14. hét:
Eléadas: A fejlodésmenet genetikai alapja

Kovetelmények

Kévetelményszint: A szeminariumokon valo részvétel kotelezd, hidnyzas esetén az oktatdval valo

megbesz¢lés utan beszamoloval potolhato.

Félévi alairas: feltétele a szeminariumokon val6 eredményes részvétel.

Vizsga tipusa: kollokvium

Az irasbeli vizsgan a félév el6adasainak €s szeminariumainak anyagat kérjiik szamon.
Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges

Tantargy: ENZIMOLOGIA
Intézet: Orvosi Vegytani Intézet
Specializacios modul: biokémia-genomika
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

- elbadas: 10

- gyakorlat: 42

3. hét:

Eléadas: Angol nyelvii bevezetd eloadasok:

1. Katalizis, az enzimek ismertetése. Michaelis-
Menten kinetika.

2. Enzimgatlasok. Kompetitiv, nem kompetitiv,
unkompetitiv, vegyes €s kettds gatlasok.

3. Enzimmennyiség meghatdrozasanak gyakorlati
modszerei.

Kornyezeti hatasok, a stabilitas problémai, a
mérést zavard tényezok.

4. Enzimregulacid. Allosztérikus és kovalens
modositason alapul6 szabalyozas. Az
allosztérikus enzimek kinetikdja.

5. Enzimszervezddés. Multienzim komplexek €s
konjugatok. Fehérje asszociatumok,
kompartmentalizacio.

4. hét:
Gyakorlat: Zsir- €s hidrogénperoxid-bonto
enzimek vizsgalata

S. hét:
Gyakorlat: Protedzok vizsgalata

6. hét:
Gyakorlat: Transzaminazok vizsgalata

7. hét:
Gyakorlat: Transzglutaminazok vizsgalata

9. hét:
Gyakorlat: Kisérletek b-D-gliikozidazzal

10. hét:
Gyakorlat: Glikogén foszforilaz kinetikai
jellemzése

12. hét:
Gyakorlat: Foszforilaz kindz vizsgalata

14. hét:
Gyakorlat: Gyakorlati vizsga
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Kovetelmények

A kurzus elfogaddsanak feltétele az Gsszes gyakorlat sikeres elvégzése, amit a gyakorlatvezetok
alairasukkal igazolnak. Igazolt hianyzas miatt el nem végzett gyakorlat potlasara a gyakorlatvezetd
egy alkalommal lehetdséget biztosit. A gyakorlati jegy megallapitasa egy elméleti és egy gyakorlati
kérdést tartalmazo irdsbeli dolgozat alapjan torténik. Gyakorlati jegy csak annak adhato, aki a
dolgozat mindkét részére legalabb elégséges mindsitésti valaszt ad. Az érdemjegy javitisa
megismételt vizsgaval, egyszeri alkalommal lehetséges.

Tankonyv:

Biokémia és molekularis bioldgia: Enzimologia eldadésjegyzet. Szerkesztette Fésiis Laszlo Debrecen
2002

Tantargy: FEHERJEK POSZTTRANSZLACIOS MODOSITASA (ANGOL NYELVEN)
Intézet: Orvosi Vegytani Intézet

Specializacios modul: biokémia-genomika

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:
- elbadas: 28
1. hét: 8. hét:
Eléadas: Bevezetés Eléadas: A fehérjék lipidmodositasai és
hidroxilalasa
2. hét:
Eléadas: A fehérjék foszforilacioja. Szerin/treonin-9. hét:
specifikus protein kindzok Eléadas: A fehérjék glikozilalasa
3. hét: 10. hét:
Eléadas: A fehérjék defoszforilacioja. Foszfo- Eléadas: Fehérjék acetilacioja €s metilacidja -
szerin/treonin-specifikus protein foszfatazok epigenetika és hisztonmoddositasok
4. hét: 11. hét:

Eléadas: Fehérje foszforilacio tirozin oldallancon. [Eléadas: A fehérjék mono-ADP-ribozilacidja
Tirozin-specifikus kindzok és foszfatazok
12. hét:

5. hét: Eléadas: ROS/RNS éltal kivaltott

Eléadas: A fehérjék proteolizise: a proteolitikus  [poszttranszlaciés méddositasok: fokuszban a poli-
enzimek tipusai és miikddési mechanizmusuk  |[ADP-ribozilacid

6. hét: 13. hét:

Eléadas: Proteinazok szerepe a sejtfunkciok Eléadas: A fehérjék karboxildlasa és amidalasa.

szabalyozasaban. A fehérjék ubikvitinalasa Transzglutaminazok

7. hét: 14. hét:

Eladas: A fehérjék ciszteinil-oldallancanak Eléadas: A poszttranszlaciés modositasok

modositasai attekintése és biologiai jelentdségiik
Kovetelmények

Vizsga tipusa: kollokvium
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A vizsga irasban torténik. Két kérdést kap a hallgatd az eléadasok cimének megfelelden. Sikeres
kollokviumhoz mindkét kérdésre legalabb elégséges szinten kell tudni felelni. A két jegy atlaga adja
meg a kollokviumi jegyet.

Irodalom:

Az el6adasok anyaga letdlthetd a https://elearning.med.unideb.hu oldalrdl.

Fésiis L. (szerk.): Biokémia és molekularis bioldgia 1. Molekularis bioldgia, negyedik kiadas, 7.
fejezet, Debrecen, 2004

Christopher T. Walsh : Posttranslational Modification of Proteins. Expanding Nature’s Inventory.
Roberts (@ Company Publishers, 2006

Tantargy: FLUORESZCENCIAS VIZSGALATI MODSZEREK
Intézet: Biofizikai Tanszék
Specializacios modul: immunologia, sejt- és mikrobioldgia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
- eldadas: 28

4. hét:
Eléadas: 1-2. Fluoreszcencia alapjai. Fluoreszcens jeldlési modszerek

5. hét:
Eléadas: 3-4. Geometriai €s fizikai optika alapjai

6. hét:
Eléadas: 5-6. Mikroszkopiai alapismeretek, fénymikroszkopia, faziskontraszt mikroszkopia

7. hét:
Eléadas: 7-8. Fluoreszcencia mikroszkdpia, konfokalis mikroszkopia
9-12. Az aramlasi citométer miitkddési elve, felépitése

8. hét:

Eléadas: 13-16. Az aramlési citométerrel mérhetéparaméterek, tarolasuk, megjelenitésiik,
feldolgozasuk

17-18. Lézer pasztaz6 citometria

9. hét:
Eléadas: 19-20. Nagyfeloldasu és specialis mikroszkopidk
21-24. Az aramlasi citometria alapvetd bioldgiai alkalmazasai

12. hét:
Eléadas: 25-26. Specialis alkalmazasok.

13. hét:
Eléadas: 27-28. Konzultacio. Jegymegajanlo dolgozat

Kovetelmények
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A targyat oktaté intézet:Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet, Sejtbioldgia Tanszék

A targy felvételére ajanlott félév: 2. év 1. félév

Melyik félévben veheto fel a targy: 1.

A targyfelvétel eléfeltétele: Biofizika, Sejtbioldgia

Eléadé tanar:Prof. Dr. Vereb Gyorgy és munkatarsai

Oktatasi menedzser:Dr. Nizsaloczki Eniko (e-mail: cellbioedu@med.unideb.hu)

A kurzus célkitiizései: A sejtanalitikaban hasznalt fluoreszcencids modszerek elméleti alapjainak
elsajatitasa

A kurzus révid leirasa: A fluoreszcencia alapjai. A fluoreszcencia jelenségének részletes targyalasa.
Fluoreszcencia rezonancia energia transzfer (FRET). Fluoreszcens festékek és jelolések. Aramlasi
citometria. Fluoreszcencids, konfokalis és nagyfeloldasu mikroszkopia.

Kaotelezo irodalom:

Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Sz6116si Janos: Orvosi biofizika. Medicina, Budapest, 2001
kijelolt fejezetei.

Sejtbioldgia Laboratoriumi gyakorlatok (egyetemi jegyzet, naprakész valtozat) (@
elearning.unideb.hu). A honlapon elérhetd el6adasanyagok.

Oktatasi honlap cime:

https://biophys.med.unideb.hu/

https://elearning.med.unideb.hu/

Alairas feltétele: Maximum 3 hidnyzas

Hi4nyzas, pétlas: Potlasra nincs lehetdség, a mulasztott eldadas anyaga a kurzus honlapjan
tanulmanyozhat6.

Vizsga tipusa: Elektronikus teszt (egyszerli és tobbszor0s valasztds, igaz-hamis, relacid analizis,
kiegészités, stb.) és rovid esszékérdések @exam.unideb.hu

Ismétlékre vonatkozé szabalyok: a teljes kurzus ismétlendd

Tantargy: GENEXPRESSZIO SZABALYOZAS - FUNKCIONALIS GENOMIKA
Intézet: Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet
Specializacios modul: biokémia-genomika
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
- eldadas: 14
- gyakorlat: 28

1. hét
Eléadas: Uj generdcios szekvenalas. A génexpresszid ¢€s a transzkripcidés szabalyozasi
mechanizmusok analizise NGS segitségével.

2. hét

Eléadas: A Galaxy platform felépitése és haszndlata. Nyers szekvendldsi adatok elérhetOsége a
publikus genomikai adatbazisokban. Mindségellendrzés €és korrekcio.

Gyakorlat: Galaxy platform hasznalata: Adatfeltoltés és importalas. A History kezelése. Adatok
modositdsa, atnevezése, masoldsa, torlése, megosztdsa. RNS szekvenaldsi adatok FASTQC
mindségellendrzése és az eredmények értelmezése. Trimmomatic mindség korrekcio.

3. hét

Eléadas: Illesztdprogramok és kvantitalas. Referencia genomok.

Gyakorlat: Galaxy platform hasznalata: RNS szekvenalasi adatok illesztése a referencia genomhoz.
Az eredmények értékelése, mindségellendrzés. Génexpresszid kvantitaldsa, mindségellendrzés.
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4. hét

Eléadas: Differencialis génexpresszids elemzés 1. Normalizalas, p értékek, mindségellendrzés.
Gyakorlat: Galaxy platform hasznéalata: A DESEq2 ¢és az EdgeR programok haszndlata.
Tablazatkezelés a platformon. Szignifikansan kiilonbozé expresszidju gének azonositasa és
annotalasa. Venn diagram miveletek.

5. hét

Eléadas: Differencidlis génexpresszios elemzés 2. Fals pozitiv eredmények: illesztési hibak,
annotacids hianyossagok, alternativ splicing, mutaciok. Annotacids kiilonbségek: Ensembl és NCBI
adatbazisok 0sszehasonlitésa.

Gyakorlat: RNS szekvenalasi adatok abrazoléasa és vizualizacidja. Volcano plot, heatmap. Integrative
Genomics Viewer program hasznalata: mutaciok, illesztési és szekvenalasi hibak és splicing.

6. hét

Eléadas: Differencialis génexpresszios elemzés 3. Az eredmények értelmezése: pathway analizis és
génontoldgiai analizis.

Gyakorlat: Pathway analizis a Reactome adatbazissal. Génontoldgiai analizis a g:profiler segitségével.

7. hét

Eléadas: Differencialis génexpresszids elemzés 3. Az eredmények értelmezése: network elemzés,
génspecifikus informacio-gytjtés.

Gyakorlat: Protein interakcids network elemzés a STRING adatbazissal és gén interakcids network
elemzés a Consensus Pathway Database segitségével. Génspecifikus elemzés: a GeneCards adatbazis
¢és a UniProt adatbazis hasznalata.

8. hét

Eléadas: RNS izolalas, kvantitalas, mindségellendrzés, reverz transzkripcio. Valdsidejii kvantitativ
PCR 1.

Gyakorlat: Ondll6 munka — sajat RNS szekvenalasi adatok elemzése, gyakorlati jegyzokonyv irasa.

9. hét
Eléadas: Valosidejli kvantitativ PCR 2.
Gyakorlat: Ondll6 munka — sajat RNS szekvenalasi adatok elemzése, gyakorlati jegyzokonyv irasa.

10. hét
Eléadas: Riporter rendszerek és transzfekcios kisérletek.
Gyakorlat: Onall6 munka — sajat RNS szekvenalasi adatok elemzése, gyakorlati jegyzokonyv irasa.

11. hét

Eléadas: Transzkripcios faktorok DNS kotésének kimutatasa. Transzkripcios faktorok DNS kotésének
kimutatésa.

Gyakorlat: Onallé munka — sajat RNS szekvenalési adatok elemzése, gyakorlati jegyz6konyv irdsa.

12. hét
Eléadas: Kromatin immunprecipitaci6. ChIP-seq és ChIP-qPCR.
Gyakorlat: Onallé munka — sajat RNS szekvenalési adatok elemzése, gyakorlati jegyzokonyv irdsa.

13. hét

El6adas: Osszefoglalas, a kollokviumi kérdések

attekintése.

Gyakorlat: Onallé munka — sajat RNS szekvenalasi adatok elemzése, gyakorlati jegyzokonyv irasa.
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14. hét
Eléadas €s gyakorlat: Konzultacid a kollokviumi kérdésekkel, az 6nall6 adatelemzéssel és a gyakorlati
jegyzokonyvvel kapcsolatban.

Kovetelmények

Tananyag: A szemeszter soran az eldadasokon és a gyakorlatokon elhangzott (a honlapon elérheto:
https://elearning.med.unideb.hu) génexpresszid témakorok. Az onalldé adatelemzéshez Gyakorlati
jegyzet €s részletes feladatleiras érheto el az elearning-en.

A félév alairasanak feltétele az eldadasokon €s a gyakorlatokon vald részvétel. A kurzusrol 0sszesen 4
hianyzast fogadunk el. Tobb igazolatlan hianyzas esetén a hallgatd nem vizsgazhat.

A gyakorlatokon az adatanalizisek elméleti bevezetdvel kezdédnek, majd kozdsen végigmegylink az
analizis 1épésein. Az egyes gyakorlatok feladatait otthon, 6nalldan kell befejezni, az eredményeket és
kovetkeztetéseket legkésébb a szobeli vizsga elétt 3 naptari nappal, elektronikus formaban kell
beadni (,,jegyzokonyv’). A késve beadott jegyzOkonyvre 0 pontot kapnak. A gyakorlati anyaggal és
a feladatokkal kapcsolatos kérdéseket-problémakat a szorgalmi idészakban a kdvetkezd gyakorlaton,
vagy személyes konzultacio soran beszéljiikk meg. Az adatanalizis programozoi tudast nem igényel.
A jegyzOkonyvvel 50 pontot lehet szerezni, melyhez a bonuszfeladattal tovabbi 10 pont gytijthetd.

A félév végi szamonkérés formaja: szobeli kollokvium, melyen 50 pont szerezheté — ennck témaja a
elsdsorban az eléadasok anyaga, illetve az adatanalizis elméleti hattere lesz (a kollokvium részletes
kérdéslistaja az elearning.med.unideb.hu honlapon elérhet6 lesz). A szobeli kollokviummal + a
jegyzdkonyvvel elérhetd maximalis pontszam 100+10. Az elégséges osztalyzathoz legalabb 61 pontot
kell szerezni (=70 pont - 3, >80 pont - 4, >90 - 5). A vizsgaiddszakban az ,A”, ,B” és,,C” vizsga is
szoban torténik. A vizsgaiddszak soran a hallgato egy alkalommal javito vizsgat tehet. A kollokvium
¢s a jegyzOkonyv anyagaval kapcsolatos kérdéseik megbeszéléséhez a vizsgaiddszakban
konzultacios idépontot kérhetnek.

Evismétléknek: Akik megkaptak a félévi alairast, de nem adtak be gyakorlati jegyz6konyvet és/vagy
nem vizsgaztak, vagy a kollokviumi jegyiik elégtelen volt, azok az alternalo félévben a kurzust
vizsgakurzuskeént vehetik fel, és a vizsgaiddszakban az elz06 félév tananyaga és kollokviumi kérdései
alapjan vizsgazhatnak (amennyiben beadjak a gyakorlati jegyzOkonyvet). A tananyag és a
kollokviumi kérdések tanévenként valtozhatnak, ezért javasoljuk, hogy a tobb év elteltével vizsgazo
hallgatok emailben kérjék el a kurzus vezetdjétdl az aktualis kollokviumi tananyagot.

Tantargy: GENOMI BIOINFORMATIKA
Intézet: Biokémiai €s Molekularis Biologiai Intézet
Specializacios modul: biokémia-genomika

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

- elbadas: 14

- gyakorlat: 28
1. hét: statisztikak készitése UNIX parancsokkal.
Eléadas: (1-2. 6ra): A molekularis adatbéazisok,
azokon beliil is az els6dleges szekvencia 2. hét:
adatbazisok (EMBL, GenBank) generalasa a Eléadas: (3-4 6ra): Hasonldsagkeresés modszerei.
megfeleld cikkek alapjan. Cikkelemzés. A BLAST program. Cikkelemzgs.
Gyakorlat: (1-4 6ra): A UNIX hasznalatanak Gyakorlat: (5-8 6ra): A helyi parancssoros BLAST
megtanulasa. Adatbazis részek letoltése és programok hasznalata. Adatbazisok letoltése, és
vizsgalata parancssoros modszerekkel. Egyszerti |helyi BLAST adatbéazisok generalasa. Kiilonb6zd
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tipusu helyi BLAST keresések, ¢és az

eredményeik kiértékelése. S. hét:
Eléadas: (9-10 o6ra): A ChIP-seq modszer.
3. hét: Cikkelemzés
Eléadas: (5-6 6ra): A microarray technologia Gyakorlat: (17-20 6ra): Egy ChIP-seq kisérlet
elmélete és hasznalata. Cikkelemzés. kiértékelése a helyi gépen a durva szekvenalasi

Gyakorlat: (9-12 6ra): Microarray eredmények  ladatok letdltésétdl a de novo motivumkeresésig.
letoltése a GEO és az Arrayexpress adatbazisbol.
Durva microarray eredmények részletes analizise 6. hét:

a Chipster program segitségével. Eléadas: (11-12 6ra): Az RNA-seq, a TSS-seq és a
TSS-exon-seq modszerek. Cikkelemzés
4. hét: Gyakorlat: (21-24 6ra): RNA-seq és TSS-seq

Eléadas: (7-8 Ora): Az Gjgeneracios szekvenalds  |durva szekvenalasi adatok letoltése és teljes
soran keletkezett rovid szekvencidk (short reads) kiértékelése helyi gépen.
genomra illesztéséhez hasznalt moédszerek. De

novo genomdosszerakas, Velvet és SOAP 7. hét:

modszerek. Cikkelemzeés. Eléadas: (13-14 6ra): A GWAS moédszer. SNP
Gyakorlat: (13-16 6ra): Ujgeneracios szekvencia fadatok felhasznalasa genetikai betegségek
adatok letdltése az SRA és az ENA okainak a felderitéséhez.

adatbazisokbol. Referencia genomhoz illesztés  |Gyakorlat: (25-28 6ra): GWAS adatok letoltése €s
BWA ¢és Bowtie modszerekkel elemzése helyi gépen

szuperszamitogépes kornyezetben. De novo
genomosszerakas VELVET ¢és SOAP
modszerekkel szuperszamitdogépes kdrnyezetben.

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései: A poszt-genomikus korban elkeriilhetetlen a molekuldris biol6gidban genom-
szintli adatok kezelése, feldolgozasa, felhasznalasa. A kurzus célja, hogy felkészitse a hallgatdkat,
hogy megfeleljenek ezeknek a kihivadsoknak. Az elméleti részben ezért a hallgatok a legjelentésebb
genomikai témaju cikkeket dolgozzak fel, hogy megtanuljak hogyan lehet a publikalt genomikai
adatokat értelmezni. A gyakorlati részben a hallgatok megtanuljdk, hogy hogyan hasznaljak a
szamitogépes szervereket a genomikai adatok feldolgozasara, elemzésére. A gyakorlatok soran valds
genomikai adatokat toltenek le és elemeznek bioinformatikai programok segitségével. Az elsajatitott
ismeretek felkészitik a hallgatdkat arra, hogy a késdbbiek sordn kiilondsebb kiilsd segitség nélkiil
tudjanak értelmezni és elemezni genomikai eredményeket.

A kurzus rovid leirasa: Az el6addsok soran a hallgatok interaktiv modon feldolgozzak, megismerik a
legfontosabb genomikai mddszereket a az azokat ismertetd kulcs publikdciok segitségével. A kurzus
soran szbéba keriil a legfontosabb elsddleges adatbazisok hasznalata, a BLAST és mas
hasonlosagkeresd programok megismerése, a genomszekvendldsok modszerei, a microarray modszer,
valamint a kiilonb6z6 ujgeneracios funkcionalis genomikai technologidk (ChIP-seq, RNA-seq, TSS-
seq, SNP-k felderitése).

A gyakorlat soran a hallgatok elérést kapnak egy helyi UNIX szerverre, és megtanuljadk azt
parancssoros iizemmaddban hasznalni. A kiilonb6zé gyakorlatok az elméleti 6rdkhoz kapcsolodoan
ugy zajlanak, hogy a hallgatok letoltenek valamilyen publikalt genomikai, bioinformatikai adatot a
helyi szerverre, majd megtanuljék, hogyan lehet azokat feldolgozni és értelmezni. A gyakorlati munka
keretében a hallgatoknak lehetdségiik lesz szuperszamitogépes modszereket is hasznalni egyes adatok
feldolgozasara.

Ajanlott irodalom:

1. Az eldadésok anyagai

2. Campbell AM, and Heyer LJ: Genomika, Proteomika, Bioinformatika, Medicina Konyvkiado

Rt., Bp, 2004

3. Mound DW: Bioinformatics, Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, NY,
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2001
4. A Nucleic Acids Research évente megjelend, adatbazisokat dsszefoglald tematikus kotete:
Vizsga tipus: gyakorlati vizsgajegy

Tantargy: HAGYOMANYOS ES BIOLOGIAI IMMUNTERAPIAK
Intézet: Immunologiai Intézet
Specializacidos modul: immunologia, sejt- és mikrobioldgia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- elbadas: 30

Eléadas: A tumorok kialakuldsanak 16adas: A huméan mikrobiom direkt és indirekt
mechanizmusai.A tumorellenes 6lcsonhatisai immun- és nem immunsejtekkel.
immunvalasz. Tumor ellenes vakcinak.

1. hét: E hét:

7. hét:

Eléadas: Az autoimmun betegségek
2. hét: kkialakuldsanak mechanizmusai.
Eléadas: A checkpoint-regulator receptorok
szerepe a tumorellenes immunvalaszban. A tumor 8. hét:

mikrokdrnyezet modulaciodja. Eléadas: Szovet- és szervspecifikus autoimmun
betegségek. Szisztémas autoimmun betegségek.

3. hét: 9. hét:

Eléadas: A bOr immunoldgiaja. Topologiai Eléadas: A xenogén transzplantacid problémai és
vizsgalatok, kiilonbségek. perspektivai.

4. hét: 10. hét:

Eléadas: loncsatornak szerepe immunsejteken. Eléadas: Vakcindcios stratégiak.

5. hét: 11. hét:

Eléadas: [-es tipust tilérzékenységi reakciok. Az [Eldadas: Konzultacid. Beszamolok.
allergias betegségek terapias lehetdségei.

Kovetelmények

Kovetelményszint:

A hallgatok legyenek alkalmasak immunologiai ismereteik alkalmazasdval a korszerti szakirodalom
felhasznalasaval ©6nallé gondolkodasra, hipotézisek feldllitdsara, és olyan kisérleti rendszerek
tervezésére, amelyekkel a hipotézis igazolhato. Vegyék észre a szakirodalomban megjelent cikkekben
esetlegesen eléforduld koncepcionalis €s/vagy technikai hibakat.

A félév soran a hallgatd koteles egy szobeli beszamolot tartani egy meghatarozott immunologiai
vonatkozasu tudoményos kozlemény anyagabol. A hallgatonak egy cikket kell valasztani a
tantargyfelelds altal 6sszedllitott publikacio gylijteménybdl, mely a legfrissebb tudomanyos irodalmat
tartalmazza. A hallgatonak az altala valasztott irodalmat kell feldolgozni, majd Power Point
prezentacioval bemutatni. A hallgatok a kurzus megkezdését kovetden leghamarabb az 5. héttdl

kérhetik a tantargyfelelostol a feldolgozandd tudomanyos anyagot.
A szébeli prezentacio menete:
1. A hallgato felveszi a kapcsolatot a tantargyfeleldssel az Immunologiai Intézetben, hogy kivalassza
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a feldolgozand¢ irodalmat.

2. A hallgato altal valasztott publikacid témaja alapjan a tantargyfelelds kijeloli a hallgatd szamara
azt a tanart, akinek a prezentaciot be kell mutatni a szobeli szdmonkérés soran.

3. A hallgat6 elkésziti a Power Point-os beszamol6t a kapott cikk alapjan.

4. A hallgat6 10-20 percben bemutatja a prezentaciot a szamara kijelolt tanarnak a szorgalmi idészak
végeig.

Félévi alairas:

Az eléadasokon valo részvétel kotelezo, a hallgatok az eldadasok megkezdése elott jelenléti ivet irnak
ala. Kett6nel t6bb igazolatlan hianyzas eseten az Intézet az alairast megtagadja.

Erdemjegy javitas:

A kurzus jellegébdl (kollokvium) adodoan a hallgatoknak a vizsgaiddszak végéig meg kell szerezniiik
érdemjegyiiket.

Tantargy: HISZTOKEMIA, HISZTOTECHNIKA
Intézet: Anatomiai, Szovet- és Fejlddéstani Intézet
Specializacios modul: orvosbiologia-farmakologia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

- elbadas: 21

- gyakorlat: 18

1. hét: faziskontraszt mikroszkop.
Eléadas: A "hagyomanyos" fénymikroszkop
felépitése, miikodési elve €s hasznalata. 8. hét:
Eléadas: In situ hibridizacio.
2. hét:
Eléadas: Vizsgalati anyagok szdvettani 0. hét:
elokészitése. Eléadas: Immunhisztokémia I.
3. hét: 10. hét:
Eléadas: A szOvettanban leggyakrabban Eléadas: Immunhisztokémia II. Konfokalis
alkalmazott festési eljarasok. mikroszkopia.
4. hét: 11. hét:
Eléadas: Fagyasztott metszetek készitése, a Eléadas: A transzmisszids elektronmikroszkop,
kriosztat hasznalata. A fagyasztva-torés elektronmikroszkdpos anyageldkészités.
alkalmazasa bioldgiai vizsgalatokban.
12. hét:

5. hét: Eléadas: Elektronmikroszkopos
Eléadas: Szénhidrathisztokémia. immunhisztokémia.
6. hét: 13. hét:
Eléadas: KOtO- ¢s tamasztoszovetek mikroszkopos|Eléadas: Hisztokémiai reakciok szamitogépes
vizsgalata. kiértékelése.
7. hét:
Eléadas: Sejt- ¢s szovetkulturak vizualizaldsa, a

Kovetelmények

Ev végi szamonkérés: irasbeli kollokvium, 6tfokozata jeggyel torténd értékelés.
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A szemeszter soran 2 hianyzas megengedett.

Tantargy: HUMAN FARMAKOLOGIA

Intézet: Farmakologiai és Farmakoterapiai Intézet

Specializacidos modul: orvosbiologia-farmakologia

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

- eldadas: 28

- gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas: A gyogyszertan targya,
tudomanyteriiletei. Farmakodindmia. A receptor
¢s a target fogalma. receptorialis és nem-
receptorialis gyogyszerhatasok. Jelatviteli
rendszerek és gyogyszerhatés.

Gyakorlat: Gyogyszerformak és szerepiik a
gyogyszer optimalis hatdsanak kialakitasaban.

2. hét:

Eléadas: Agonista, parcialis agonista, antagonista.
Folyamatos dozis-hatas gorbék. Hatékonysag
(potency), hataserdsség (efficacy). Kémiai,
¢lettani és farmakologiai antagonizmus.
Gyakorlat: Farmakologiai és toxikologiai
vizsgalomodszerek. In vitro, in vivo vizsgalatok.
Kisérleti allatok kezelése.

3. hét:

Eléadas: Kvantalis dozis-hatas gorbék. EDS0,
terapias index. Farmakokinetikai alapfogalmak.
Felszivodas, biologiai hasznosulds. Transzport
folyamatok. Megoszlas.

Gyakorlat: Gyogyszerfejlesztés. Preklinikai
vizsgalatok

4. hét:

Eléadas: Biotranszformacid. Eliminacio.
Plazmakoncentracio valtozasa az ido
fliggvényében.

Gyakorlat: Gyogyszerfejlesztés. Klinikai
farmakolégiai vizsgalatok

5. hét:

Eléadas: Clearance fogalma és jellemzdi.
Egyensulyi koncentracié ismételt adagolas utan.
Telit6 és fenntarté adag. Kumulacio.

Gyakorlat: Biotechnologiai termékek
csoportositasa. Biotechnologiai termékek
preklinikai és klinikai farmakologiai vizsgalata

6. hét:

Eléadas: Toxikologiai alapfogalmak. Medicinalis
eredetii mérgezések. Elelmiszermérgezések.
Foglalkozasi eredetii mérgezések. A mérgezd
hatést befolyasolo tényezdk. Szervspecifikus
toxikus hatasok.

Gyakorlat: Mérgezettek altalanos kezelése.
Elsosegélynytjtas a mérgezd anyag bejutasi
modjatol és kémiai jellegétdl fiiggden. Siirgdsseégi
ellatas, antidotumok.

7. hét:

Eléadas: A vegetativ idegrendszer farmakologidja .
Paraszimpatomimetikumok,
paraszimpatolitikumok. A szimpatikus izgatok.
Szimpatikus bénitok.

Gyakorlat: Farmakologiai modszerek a 1égzésre
hat6 anyagok vizsgélatara.

8. hét:

Eléadas: Antihipertenziv terpiara alkalmas
hatasmechanizmusok €s gyogyszercsaladok
Gyakorlat: Farmakologiai modszerek a keringésre
hat6 anyagok vizsgélatara.

9. hét:

Eléadas: Az enteralis idegrendszer. A bél
motilitasara hato szerek. Az ulcus betegség
farmakoterapidja

Gyakorlat: Farmakoldgiai modszerek a
gastrointestinalis rendszerre hatd anyagok
vizsgalatara.

10. hét:

Eléadas: Etvagyregulacio. Az elhizas
farmakoterapiaja. Antidiabetikumok.

Gyakorlat: Farmakologiai modszerek az
anyagcserebetegségekre hatd szerek vizsgalatara.

11. hét:

Eléadas: Az antimikrobds terapia alapjai.
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Sejtfalszintézisre hatd antibiotikumok.

Gyakorlat: Inzulinrezisztencia vizsgélatara 14. hét:

alkalmas médszerek Eléadas: Génterapiara alkalmazhato szerek
farmakologidja. Citokinek farmakoldgiaja

12. hét: Gyakorlat: Farmakologiai mddszerek a

Eléadas: Fehérje ¢s DNS szintézisre hato tumorellenes anyagok vizsgalatara

antibiotikumok

Gyakorlat: RIA modszerek alkalmazasa a 15. hét:

farmakologiai vizsgalatokban. Eléadas: Steroid és nonsteroid gyulladasgatlok
Gyakorlat: Farmakoldgiai modszerek a

13. hét: fajdalomcesillapitok vizsgalatara

Eléadas: Antifungalis szerek. Antiviralis szerek.

Gyakorlat: Mikrobiologiai modszerek a

kemoterapiaban

Kovetelmények

Az eldadasok €és szeminariumok latogatésa kotelezo.
Az intézet megtagadhatja a kurzus alairasat, ha tobb mint 20 %-ban nem jelenik meg a hallgat6 az
eldadasokon illetve szemindriumokon.

Tantargy: HUMAN SZOVET- ES FEJLODESTAN L
Intézet: Anatomiai, Szovet- €s Fejlodéstani Intézet
Specializacios modul: orvosbioldgia-farmakologia
Ev, szemeszter: 1 évfolyam - 1. félév
Oraszam:

- elbadas: 16

- szemindrium: 28

1. hét:
Eléadss: 1. Altalanos csont- és iziilettan. 2. Fedéhamok.
Szeminarium: SzGvettan: A sejt és a szovet. Bevezetés a mikrotechnikaba (videotananyaggal).

2. hét:
Eléadas: 1. (nincs eldadas). 2. Mirigyham.
Szeminarium: Szovettan: Hamszovet I.: Egyrétegii hamok.

3. hét:
Eléadas: 1. (nincs el6adas). 2. (nincs eldadas).
Szeminarium: Szovettan: Hamszovet I1.: Tobbrétegii hamok.

4. hét:
Eléadas: 1. Kotdszovet 1. 2. Kotdszovet 11.
Szeminarium: Szovettan: Hamszovet I11.: Mirigyhdm, pigmentham.

5. heét:
Eléadas: 1. (nincs eldadas). 2. A vér.
Szeminarium: Szovettan: Ko6toszovet 1.

6. hét:
Eléadas: 1. (nincs eldadas). 2. Vérképzés.
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Szeminarium: Szovettan: Kotoszovet 2.

7. hét:
Eléadas: 1. (nincs eldadas). 2. Zsirszovet, porcszovet.
Szeminarium: SzOvettan: Vér, csontveld.

8. hét:
Eléadas: 1. (nincs eldadas). 2. Csontszdvet, csontosodas.
Szeminarium: Sz0vettan: Zsirszovet. Porcszovet.

9. hét:
Eléadas: 1. (nincs eldadas). 2. [zomszdvet.
Szeminarium: Szovettan: Csontszdvet, csontosodas

10. hét:
Eléadas: 1. (nincs eldadas). 2. Idegszovet.
Szeminarium: Szovettan: [zomszdvet.

11. hét:
Eléadas: 1. Spermiogenezis, oogenesis. 2. Megtermékenyités és barazdalodas.
Szeminarium: Szovettan: Idegszovet.

12. hét:

Eléadas: 1. Gastrulacio, a mesoderma korai fejlddése. 2. Az ectoderma és mesoderma
differencialddasa.

Szeminarium: Szovettani konzultacio.

13. hét:

Eléadas: 1. Az entoderma differenciadlodédsa, embryohenger kialakulasa. 2. Magzatburkok. A magzat
kiilsé alaki fejlodése. Ikrek, torzképzddés.

Szeminarium: Fejlddéstan konzultacio.

14. hét:
Eléadas: 1. A végtagok fejlddése (kiiltakaro, csontok, izmok). 2. (nincs eléadas).
Szeminarium: Fejlodéstan konzultacio.

Kovetelmények

Az eldaddsok és szemindriumok tervezett tematikdja a Tanrendben megtaldlhatd, az esetleges
eltéréseket és valtozasokat az Intézet e-learning feliiletén a szemeszter masodik hetének végéig
kozzéteszi. Az Egyetem Tanulmanyi és Vizsgaszabédlyzata értelmében a részvétel kotelezd a
szemindriumok mindegyikén, a hianyzasokat a gyakorlatvezetd jegyzi. Az intézet igazgato a targy
alairast megtagadhatja, ha a szemindriumokrol vald hidnyzas egy félévben akér igazoltan is
meghaladja a harmat. A szeminariumrél valdé hidnyzasok a magas hallgatoi 1étszdm miatt nem
potolhatok masik csoportnal.

Szamonkérések szabalyai

Evkozi szamonkérés nincs. A félév végén a targyat kollokvium zarja, mely egy irasbeli (MOODLE,
fejlédéstan) €s szobeli részbdl (szovettan) all. A szemeszter végi kollokvium a szemeszter
eldadasainak és szeminariumainak, valamint a hivatalos tankdnyveknek az anyagat oleli fel. Az els6
vizsgaalkalom “A” vizsgénak szamit.
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1. A hallgaté a kollokviumi vizsgét irasbeli vizsgaval kezdi, amely a szemeszter legfontosabb
fejlodéstani ismereteire fokuszal. Sikeres vizsga esetén tovabbmegy a szovettani allomasra. A teszt
sikertelen teljesitése a vizsga végét jelenti. Az irasbeli teszt értékelése:

0—59% =1 (elégtelen)
60 — 69% = 2 (elégséges)
70 —79% = 3 (kozepes)
80 — 89% =4 (jo)

90 — 100%= 5 (jeles)

A fejlédéstan irasbeli vizsga C-vizsgan torténd sikertelen teljesitése esetén a szdvettan vizsga
kezdetén kap egy szobeli fejlodéstan témakort is. A vizsga csak ennek sikeres teljesitése esetén
folytathato.

2. A koz06s irasbeli rész utdn a hallgatok szdébeli szovettan (szovettani gyakorlati terem) résszel
folytatjdk a vizsgat. A hallgatok egy-egy tételt htiznak, amely két metszetet tartalmaz (4ltalanos
szovettan). A metszetekhez kapcsoloddan fejlédéstani kérdéseket is feltehet a vizsgaztatd és az ezekre
adott valaszok is részét képezik az értékelésnek!

A szdvettan tételre a hallgato 2-2 jegyet (Sz1-Sz2) kap, amelyek mindegyike legalabb elégséges (2)
szintet kell, hogy elérjen a vizsga sikeres teljesitéséhez.

Akarmelyik vizsgarész sikertelen teljesitése esetén a teljes vizsgat meg kell ismételni.

Kollokviumi jegy szamitasa:

Jegy= (Sz1+Sz2+F)/3

Sz1-2 = szdvettan jegyek a szobeli vizsgan

F =egy jegy az irasbeli vizsgan

Vizsgajegy javitasa

Amennyiben a hallgatd a kollokviumi jegyét javitani szeretné, Gigy minden részbdl Ujra kell
vizsgaznia. A korabbi kollokviumi érdemjegye torlésre kertil.

Tantargy: HUMAN SZOVET- ES FEJLODESTAN I1.
Intézet: Anatomiai, Szovet- €s Fejlodéstani Intézet
Specializacios modul: orvosbioldgia-farmakologia
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

- eldadas: 20

- szemindrium: 36

1. hét:

Eladas: 1. (nincs eldadas) 2. (nincs eldadés). 3. Nyirokkeringés. Az immunrendszer felépitésének €s
miukodésének alapjai.

Szeminarium: (nincs szeminarium)

2. hét:
Eléadas: 1. (nincs eldadas) 2. A trachea és a tiidok szovettana. A 1égutak fejléddése. 3. (nincs eldadas).
Szeminarium: 1. Altaldnos szovettan ismétlés. Nyiroktiisz6 2. (nincs szemindrium)

3. hét:

Eléadas: 1. (nincs el6adas) 2. Az erek szovettana és fejlodése, kopoltyuartéridk. 3. (nincs eldéadas)
Szeminarium: 1. Erek szovettana. 2. (nincs szeminarium)
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4. hét:

Eléadas: 1. (nincs el6adas) 2. Tapcsatorna bevezetés. A bélcso kialakulasa. Testliregek elkiiloniilése.
3. A peritoneum ¢és a belek fejlodése

Szeminarium: 1. A sziv és az erek fejlodése — konzultacio. 2. (nincs szemindrium)

5. hét:
Eléadas: 1. (nincs eldadas) 2. (nincs eldadéas) 3. A gyomor anatdmidja, szovet- és fejlodéstana.
Szeminarium: 1. Trachea, tid0. A 1égzdrendszer fejlédése — konzultacio. 2. (nincs szeminarium)

6. hét:

Eléadas: 1. A vékonybél €s a pancreas anatomidja, szovet- és fejlodéstana. 2. A vastagbél és a canalis
analis anatomiaja, szovet- €s fejlodéstana. 3. (nincs eldadas)

Szeminarium: 1. Esophagus, gyomor. Pylorus-duodenum. Jejunum. 2. Colon, appendix vermiformis,
rectum

7. hét:

Eléadas: 1. A m4j és epehodlyag szovet- €s fejlédéstana. 2. (nincs eldadés) 3. (nincs eléadas)
Szeminarium: 1. A tdpcsatorna fejlédése — konzultacio. 2. M4j, epeholyag, pancreas. A maj és a
pancreas fejlédése — konzultécio.

8. hét:
Eléadas: 1. A vesék és a hugyutak szovettana. 2. A vesék és a hugyutak fejlédése. 3. (nincs eldadas)
Szeminarium: 1. Vese. 2. Ureter, hugyhdlyag. Fetalis penis.

9. hét:

Eléadas: 1. (nincs eldadas) 2. Kiilsd nemi szervek: a penis és a vulva. A kiilsé nemi szervek
fejlodése. 3. A férfi belsd nemiszervek I.: here és mellékhere. Scrotum.

Szeminarium: 1.A vizeletelvezetd rendszer fejlédése — konzultacid. 2. (nincs szeminarium)

10. hét:

Eléadas: 1. férfi bels6 nemi szervek II.: ductus deferens - funiculus spermaticus, vesicula seminalis,
prostata. 2. A n6i belsé nemi szervek I.: petefészek és petevezeték. 3. A n6i belsé nemi szervek I1.:
uterus €s vagina. A terhes uterus.

Szeminarium: 1. Here, mellékhere, funiculus spermaticus, vesicula seminalis, prostata. 2. Hiively,
ovarium. Emlo6.

11. hét:

Eléadas: 1. A ndi belsé nemi szervek I11.: a placenta és a magzati keringés. 2. A bels6 nemi szervek
fejlédése. 3. (nincs eldadas)

Szeminarium: 1. Tuba uterina, uterus. 2. Petekamra. Placenta.

12. hét:
Eléadas: 1. (nincs eléadas) 2. (nincs eldadas) 3. (nincs eldadas)
Szeminarium: 1. A genitalis rendszer fejlédése — konzultacio. 2. (nincs szeminarium)

13. hét:
Eléadas: 1. A nyirokszervek szovettana I. 2. A nyirokszervek szovettana II. 3. (nincs el6adas)
Szeminarium: 1. Thymus, nyirokcsomo. 2. Lép. Tonsilla palatina, tonsilla lingualis

14. hét:
Eléadas: 1. (nincs eléadas) 2. (nincs eléadas) 3. (nincs eldadas)
Szemindrium: (nincs szemindrium).
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Kovetelmények

Az elbadasok ¢s szeminariumok tervezett tematikdja a Tanrendben megtaldlhatd, az esetleges
eltéréseket és valtozasokat az Intézet e-learning felilletén a szemeszter masodik hetének végéig
kozzéteszi. Az Egyetem Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzata értelmében a részvétel kotelezd a
szeminariumok mindegyikén, a hidnyzéasokat a gyakorlatvezetd jegyzi. Az intézet igazgatd a targy
alairast megtagadhatja, ha a szeminariumokrol vald hidnyzas egy félévben akar igazoltan is
meghaladja a harmat. A szemindriumrol valé hidnyzasok a magas hallgatéi [étszdm miatt nem
potolhatok masik csoportnal.

Szamonkérések szabalyai

Evkozi szamonkérés nincs. A félév végén a targyat kollokvium zarja, mely egy irasbeli (MOODLE,
fejlodéstan) és szobeli részbdl (szovettan) all. A szemeszter végi kollokvium a szemeszter
eldadasainak €s szeminariumainak, valamint a hivatalos tankdnyveknek az anyagat oleli fel. Az elsd
vizsgaalkalom “A” vizsgénak szdmit.

1. A hallgaté a kollokviumi vizsgat irasbeli vizsgaval kezdi, amely a szemeszter legfontosabb
fejlddéstani ismereteire fokuszal. Sikeres vizsga esetén tovabbmegy a szdvettani allomasra. A teszt
sikertelen teljesitése a vizsga végét jelenti. Az irasbeli teszt értékelése:

0—-59% =1 (elégtelen)

60 — 69% = 2 (elégséges)

70 —79% = 3 (kozepes)

80 —89% =4 (jo)

90 — 100%= 5 (jeles)

A fejlédéstan irasbeli vizsga ,,C’-vizsgan torténd sikertelen teljesitése esetén a hallgato a szovettan
allomason kap egy szobeli fejlddéstani kérdést is. A szovettan allomason a vizsga csak ennek a szobeli
fejlédéstani kérdésnek a sikeres teljesitése esetén folytathato.

2. A koOz06s irdsbeli rész utdn a hallgatok szdébeli szovettan (szOvettani gyakorlati terem) résszel
folytatjdk a wvizsgat. A hallgatok egy-egy tételt huznak, amelyen két metszet van eldre
Osszekombinalva.

A szovettan tételen szerepld metszetekre a hallgaté kiilon jegyeket (Szl, Sz2) kap, amelyek
mindegyike legaldbb elégséges (2) szintet kell, hogy elérjen a vizsga sikeres teljesitéséhez. A
metszetekhez kapcsoloddan altalanos szdvettani és fejlddéstani kérdéseket is feltehet a vizsgaztato és
az ezekre adott valaszok is részét képezik az értékelésnek!

Akarmelyik vizsgarész sikertelen teljesitése esetén a teljes vizsgat meg kell ismételni.

Kollokviumi jegy szamitasa:

Jegy= (Sz1+Sz2+F)/3

Sz1-2 = szdvettan jegyek a szobeli vizsgan

F = egy jegy az irasbeli vizsgan

Vizsgajegy javitasa

Amennyiben a hallgato a jegyét javitani szeretné, gy minden részbdl Gjra kell vizsgdznia. A korabbi
érdemjegye torlésre kertiil.

Tantargy: HUMAN SZOVET- ES FEJLODESTAN II1.
Intézet: Anatomiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet
Specializacidos modul: orvosbiologia-farmakologia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

- elbadas: 18

- szemindrium: 26
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2. hét:

Eléadas: 1. A bor szovettana. 2. Endokrin I.: hypothalamo-hypophysialis rendszer. 3. Endokrin II.:
pajzsmirigy, mellékpajzsmirigy, mellékvese.

Szeminarium: BOr.

3. hét:

Eléadas: 1. A kopoltyubél fejlédése. Kopoltyuartéridk. 2. (nincs eldadés) 3. A nyelv és a pajzsmirigy
fejlédése. Az arc és a szajpad kialakulasa.

Szeminarium: Hypophysis, epiphysis. Mellékvese. Koponya és garativek fejlodése — konzultacio

4. hét:
Eléadas: 1. A fogak szOvettana ¢és fejlodése. 2. (nincs eléadas) 3. (nincs eldadas)
Szeminarium: Ajak, nyelv. Pajzsmirigy, mellékpajzsmirigy. Ezen képletek fejlodéstana — konzultacid

5. hét:

Eléadas: 1. (nincs eldadas) 2. (nincs eldadas) 3. Neuro bevezetés (a KIR felosztasa, a tematika
ismertetése). Idegszovet ismétlése. A neuron.

Szeminarium: Nyalmirigyek. Fogak, fogcsirdk. Fogak fejlédése — konzultacio

6. hét:
Eléadas: 1. (nincs eldéadas) 2. (nincs eldadés) 3. (nincs eléadas)
Szeminarium: Gége. Gégefedd (orcein). (Tonsillak ismétlés.) Gége fejléddése — konzultacio

7. hét:

Eléadas: 1. A telencephalon anatomidja €s szovettana. 2. A torzsdicok anatdmidja és szovettana. 3. A
diencephalon anatémidja és szovettana.

Szeminarium: Konzultacio

8. hét:

Eléadas: 1. A kisagy anatomidja és szovettana.

2. Az agytOrzs anatdbmidja és szOvettana. 3. (nincs eléadas)
Szeminarium: Idegszovet ismétlés. Ducok (ggl. spinale, ggl. symp.)

9. hét:

Eléadas: 1. A gerincveld anatomidja €s szovettana. 2. Az idegrendszer fejlédéstana 1. 3. Az
idegrendszer fejlédéstana I1.

Szeminarium: Nagyagy.

10. hét:

Eléadas: 1. A szem anatomidja, szovet- és fejlddéstana. 2. (nincs eldadas) 3. A kiilsé és kozépfiil
anatomiaja és fejlodéstana

Szeminarium: Kisagy, agytorzs. Az idegrendszer fejléddéstana I. — konzultaciod

11. hét:
Eléadas: 1. A belso fiil anatomiaja, szovet- és fejlddéstana. 2. (nincs eldadas) 3. (nincs eldadas)
Szeminarium: Gerincveld. Az idegrendszer fejlddéstana II. — konzultacid

12. hét:
Eléadas: 1. (nincs eléadas) 2. (nincs eldadas) 3. (nincs eldadas)
Szeminarium: Szem, palpebra, gl. lacrimalis. A szem fejlédése — konzultacid

13. hét:
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Eléadas: 1. (nincs eldadas) 2. (nincs eldadés) 3. (nincs eléadas)
Szeminarium: Belso fiil. A fiil fejlédése — konzultacio.

14. hét:
Eladas: 1. (nincs eldadas) 2. (nincs eldadés) 3. (nincs eléadas)
Szeminarium: Konzultacio.

Kovetelmények

Az elbadasok ¢s szeminariumok tervezett tematikdja a Tanrendben megtaldlhatd, az esetleges
eltéréseket és valtozasokat az Intézet e-learning felilletén a szemeszter masodik hetének végéig
kozzéteszi.

Az Egyetem Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzata értelmében a részvétel kotelezd a szeminariumok
mindegyikén, a hidnyzasokat a gyakorlatvezetd jegyzi. Az intézet igazgatdé a targy alairast
megtagadhatja, ha a szeminariumokrol val6 hidnyzas egy félévben akar igazoltan is meghaladja a
harmat. A szemindriumroél vald hianyzasok a magas hallgatéi 1étszam miatt nem potolhatdk mésik
csoportnal.

Szamonkérések szabalyai

Evkozi szamonkérés nincs. A félév végén a targyat kollokvium zarja, mely egy irdsbeli (MOODLE,
fejlédéstan) és szobeli részbol (szovettan) all. A szemeszter végi kollokvium a szemeszter
eldadasainak €s szemindriumainak, valamint a hivatalos tankdnyveknek az anyagat dleli fel. Az elsd
vizsgaalkalom “A” vizsgénak szamit.

1. A hallgaté a kollokviumi vizsgat irasbeli vizsgaval kezdi, amely a szemeszter legfontosabb
fejlédéstani ismereteire fokuszal. Sikeres vizsga esetén tovabbmegy a szovettani allomasra. A teszt
sikertelen teljesitése a vizsga végét jelenti. Az irasbeli teszt értékelése:

0—-59% =1 (elégtelen)

60 — 69% = 2 (elégséges)

70 —79% = 3 (kozepes)

80 —89% =4 (jO)

90 — 100%= 5 (jeles)

A fejlédéstan irasbeli vizsga ,,C’-vizsgan torténd sikertelen teljesitése esetén a hallgatd a szovettan
allomason kap egy szobeli fejlodéstani kérdést is. A szovettan alloméson a vizsga csak ennek a szébeli
fejlddéstani kérdésnek a sikeres teljesitése esetén folytathato.

2. A kozos irasbeli rész utan a hallgatok szobeli szovettan (szovettani gyakorlati terem) résszel
folytatjdk a vizsgat. A hallgatok egy-egy tételt huznak, amelyen két metszet (fej-nyak és
neuroanatémia) van eldre 6sszekombindlva. A szovettan tételen szerepld metszetekre a hallgato kiilon
jegyeket (Szl, Sz2) kap, amelyek mindegyike legalabb elégséges (2) szintet kell, hogy elérjen a
vizsga sikeres teljesitéséhez. A metszetekhez kapcsoloddan altaldnos szovettani €s fejlodéstani
kérdéseket is feltehet a vizsgaztatd és az ezekre adott valaszok is részét képezik az értékelésnek!
Akarmelyik vizsgarész sikertelen teljesitése esetén a teljes vizsgat meg kell ismételni.

Kollokviumi jegy szamitasa:

Jegy= (Sz1+Sz2+F)/3

Sz1-2 = szdvettan jegyek a szobeli vizsgan

F =egy jegy az irasbeli vizsgan

Vizsgajegy javitasa

Amennyiben a hallgato a jegyét javitani szeretné, gy minden részbdl Gjra kell vizsgdznia. A korabbi
érdemjegye torlésre kertiil.

Tantargy: HUMANPATOGEN BAKTERIUMOK
Intézet: Orvosi Mikrobiologiai Intézet
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Specializaciéos modul: immunologia, sejt- és mikrobioldgia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

- elbéadas: 28

1. hét

Eléadas: 1. A baktériumok morfologidja ; 2. A baktériumok fizioldgidja

2. hét

Eléadas: 3.A baktériumok ellenalloképessége; sterilezés €és dezinficialas; 4. Kemoterapeutikumok ¢és
antibiotikumok hatdsmechanizmusai

3. hét

Eléadas: 5. Az antibakterialis rezisztencia mechanizmusai. Az antibakterialis terapia iranyelvei; 6.
Pathogenités és infekcio

4. hét

Eléadas: 7. Antibakteridlis immunités; 8.Aktiv €s passziv immunizalas, oltéanyagok.
Hiperszenzitivitasi reakciok

5. hét

Eléadas: 9. Staphylococcusok; 10. Streptococcusok

6. hét

Eléadas: 11. Mycobacterium genus ; 12. Léguti fertézések bakterialis korokozoi

7. hét

Eléadas: 13. Enterobacterales 1.; 14. Enterobacterales II.

8. hét

Eléadas: 15. Vibrionaceae, Campylobacter genus, Helicobacter pylori ; 16. Pseudomonas csoport €s
egyéb nem fermentalé Gram-negativ baktériumok

9. hét

Eléadas: 17. Neisseriaceae, Legionellaceae, Brucelldk ; 18. Clostridium genus

10. hét

Eléadas: 19. Sporat nem képzd anaerob baktériumok; 20. Treponema genus

11. hét

Eléadas: 21. Borrelidk, Leptospirdk; 22. Chlamydiak, Mycoplasmak

12. hét

Eléadas: 23. Rickettsiak; 24-25. Antibakterialis terapia

13. hét

Eléadas: 26. Evkozi dolgozat

14. hét

El6adas: 27. A human mikrobiom; 28. Nosocomialis fert6zések

Kovetelmények

Az eléadéasokon valo részvétel ajanlott.

Eléfeltétel: Prokariotak €lettana, molekularis virologia (AOMB-PRO?2) teljesitése.

A félév alairasanak feltétele:

Evkézi szamonkérés: Az évkozi, irasbeli szamonkérés alapjan megajanlott jegy szerezhetd. Az irasbeli
dolgozat tananyaga az el6adasok, valamint a kapcsolddé tankdnyvi anyagok. Amennyiben a hallgaté
¢vkozi eredménye nem éri el a jegymegajanlashoz sziikséges szintet, vagy nem fogadja el a
megajanlott jegyet, akkor a vizsgaiddszakban kell kollokvalnia. A félév soréan irt dolgozatok alapjan
az utols6 oktatasi héten megajanlott jeggyel a kollokvium kivalthato. A megajanlott jegy
elfogadasarol a hallgatd a vizsgaidészak soran donthet, figyelembe véve a vizsgaiddszakra kiirt
vizsgaidopontokat. A megajanlott jegy el nem fogaddsa nem mindsiil vizsgalehetdség elvesztésének.
A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli kollokvium
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A vizsgan a félév eldadasainak anyagat kérjiik szamon. Az irdsbeli vizsga a pathogén baktériumok

témakorébol torténik.

Erdemjegy javitas: megismételt irasbeli vizsgaval lehetséges.
Ajanlott irodalom: Pal Tibor: Az orvosi mikrobiolédgia tankonyve. 3. kiadas. Medicina, 2021. ISBN:

978 963 226 772 2.
Oktatasi honlap: https://elearning.med.unideb.hu

Tantargy: HUMANPATOGEN BAKTERIUMOK GYAKORLAT

Intézet: Orvosi Mikrobiologiai Intézet
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 14

1. hét:

Gyakorlat: katalaz teszt, coagulaz teszt, clumping
faktor kimutatas, targylemez agglutinacio, CAMP
teszt, epeoldas, otochin rezisztencia, hemolizisek
¢s telepmorfoldgia felismerése véres agar
taptalajon

2. hét:

Gyakorlat: Gram festés, sporafestés, anaerob
tenyésztési technikak, lecitindz teszt, Rapid Ana
tesztek értékelése, anaerob szelektiv taptalajokon
telepmorfologia felismerése, anaerob kamra
hasznélata

3. hét:

Gyakorlat: Elek-teszt, API Listeria teszt, Ziehl-
Neelsen festés, Lowenstein-Jensen taptalajon
telepmorfologia felismerése

4. hét:

Gyakorlat: Eozin-metilénkék, XLD taptalajon
telepmorfologia felismerése, biokémiai reakciok
(oxidaz proba, indol, uredz, metilvords, Voges-
Proskauer reakcio, citrat, TSI, felinalanin
deaminaz proba)

5. hét:

Gyakorlat: CCDA taptalajon telepmorfologia
felismerése, TCBS taptalaj, ID32E identifikalo
panel alkalmazasa, biokémiai reakciok (kataldz,
oxidaz préba), urea kilégzési teszt

6. hét:

Gyakorlat: specifikus taptalajok alkalmazasa
modositott Theyer-Martin), telepmorfologia ,

biokémiai reakciok (oxidaz), Dajka jelenség
vizsgalata, API NH teszt értékelése

7. hét:

Gyakorlat: telepmorfoldgia lemez agaron és eozin-
metilénkék agaron, biokémiai reakciok (oxidaz,
OF), Kirby-Bauer korongdiffuizio értékelése, MIC
meghatarozas E-teszt segitségével, Hodge-teszt,
[D32 GN identifikalo panel alkalmazésa

8. hét:
Gyakorlat: szerologiai mdodszerek (ELISA,
Western-blot, komplementkdtési reakcio),

9. hét:

Gyakorlat: indirekt immunfluoreszcencia,
immunchromatographias tesztek értékelése,
mycoplasma ¢€s ureaplasma identifikalo panelek
alkalmazasa, mintavételi technikak

10. hét:

Gyakorlat: a bakterioldgiai laboratorium
mikodésének megtekintése (anyagatvétel,
anyagfeldolgozas, leletkiadas)

Kovetelmények

Kévetelményszint: A gyakorlatokon és el6adasokon
Alairas feltétele a gyakorlatokon vald részvétel.

valo részvétel kotelezo.

Vizsga tipusa: kollokvium és gyakorlati vizsga (6t fokozatu érdemjegy)
A vizsgan a félév gyakorlatainak anyagat kérjiikk szamon. A gyakorlati vizsga soran 6t gyakorlati
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kérdeést kell kifejteni.

Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Tantargy: HUMANPATOGEN VIRUSOK
Intézet: Orvosi Mikrobiologiai Intézet

Specializacidos modul: immunologia, sejt- és mikrobioldgia

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
eldadas: 28

1. hét:
Eléadas: 1-2. Influenza virusok.

2. hét:
Eléadas: 3-4. Paramyxovirusok (Parainfluenza-,
Mumps-, Kanyar6-, RS virus).

3. hét:
Eladas: 5-6. Rubeolavirus. Coronavirusok.

4. hét:
Eléadas: 7-8. Hepatitis virusok (Hepatitis A-E
virusok).

5. hét:

Eléadas: 9-10. Herpesvirusok (Herpes simplex
virusok, Varicella-zoster virus, Cytomegalovirus,
Epstein-Barr virus)

6. hét:
Eléadas: 11-12. Adenovirusok. Parvovirusok (B19
parvovirus).

7. hét:

Eléadas: 13-14. Picornavirusok (Polio-, Coxackie-
, Echo-, Rhinovirusok). Reovirusok
(Rotavirusok)

8. hét:
Eléadas: 15-16. Poxvirusok (Variola-, Molluscum

contagiosum-, Majomhimlé virus).
Rhabdovirusok (Rabies virus)

0. hét:
Eléadas: 17-18. Lassu virusfertézések (SSPE,
PML) . Prionok (kuru, Creutzfeldt-Jacob kor).

10. hét:
Eléadas: 19-20. Arbovirusok (encephalitis virusok,
sargaldz virus, dengue-l4z virusa)

11. hét:
Eléadas: 21-22. Robovirusok (Hantavirusok,
Aenavirusok, Filovirusok).

12. hét:
Elgadas: 23-24. Humén tumorvirusok
Papillomavirusok, Polyomavirusok, HTLV).

13. hét:
Eléadas: 25-26. Human immundeficiencia virus
HIV).

14. hét: )
Eléadas: 27-28. Ujkori, Ujonnan felfedezett
virusok

Kovetelmények

Evkozi szamonkérés:
A félév soran a hallgatok két dolgozatot irnak,

melynek megirasa nem kotelezd. A dolgozatok

eredménye alapjan a hallgatoknak kollokviumi jegyet ajanlunk meg.

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgén a félév eldadasainak anyagat kérjiik szamon.

A félév soran irt dolgozatok alapjan megajanlott jegyekkel a kollokvium kivéalthato.
Gyakorlati jegyet a hallgatok a tombdsitett gyakorlat soran irt dolgozatok alapjan szereznek.
Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.
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Tantargy: HUMANPATOGEN VIRUSOK GYAKORLAT

Intézet: Orvosi Mikrobiologiai Intézet

Specializacidos modul: immunologia, sejt- ¢s mikrobioldgia

Ev, szemeszter: 2. ¢vfolyam - 2. felév
Oraszam:
- gyakorlat: 14

1. hét:

Gyakorlat: Virusok, virusfertozések kimutatasara
hasznalhato szerologiai mdédszerek. ELISA,
CLIA, ELFA. Automata rendszerek a modern
diagnosztikaban.

2. hét:

Gyakorlat: Virusok, virusfertozések kimutatasara
hasznalhato szerologiai mdédszerek. Western-blot
modszerek gyakorlati alkalmazasa.

3. hét:
Gyakorlat: Virusok, virusfertdzések kimutatasara

hasznélhat6 szeroldgiai modszerek.
Immunfluoreszcens technikak.

4. hét:
Gyakorlat: PCR-es technikak virusfertdzések
kimutatasara.

S. hét:

Gyakorlat: Real-time PCR a laboratoriumi
diagnosztikdban. Nukleinsav és PCR automatak a
modern diagnosztikaban.

Kovetelmények

Gyakorlati jegyet a hallgatok a tombdsitett gyakorlat soran irt dolgozatok alapjan szereznek.
Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Tantargy: IMMUNOLOGIAI MODSZEREK A MOLEKULARIS BIOLOGIABAN

Intézet: Immunologiai Intézet

Specializacios modul: immunoldgia, sejt- €s mikrobiologia, orvosbioldgia-farmakologia

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

- elbadas: 15

- gyakorlat: 15

4. hét:
Eléadas: Az antigen. Az ellenanyagok sajatsagai,

funkcidi, gyakorlati felhasznalas lehetdségei Mo-

noklonalis ellenanyagok eléallitasa. Hibridoma
technika. Antigén specifikus ellenanyagok tiszti-
tasa.

5. hét:
Eléadas: Szerologia. Az antigén-ellenanyag kap-
csolodast kovetd masodlagos reakciokon alapulo

maodszerek elmélete. Immunkomplexek. Szerol6-
giai reakcidk: precipitacio, agglutinacid, komple-

ment aktivalas. Immundiffuzidés modszerek. A
makrofagok funkcioinak vizsgalata.

6. hét:

16adas: Az antigén—ellenanyag kapcsolodason
lapul6 preparativ és analitikai modszerek elmé-
leti hattere és az immunologiailag kompetens sej-
ek funkcionalis vizsgalata 1. Az immunkompe-
ens sejtek jellemzése sejtfelszini markerek alap-
jan, az immunrendszer sejtjeinek elvalasztasa.
Aramlasi citometria, blasztos transzformacio
(LPS és ConA aktivalas), poliklonalis B-és T-
limfocita aktivalas.

7. hét:

16adas: Az antigén—ellenanyag kapcsolodason
lapulo preparativ és analitikai modszerek és az
immunolodgiailag kompetens sejtek funkcionalis
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vizsgalata 2. ELISA, immunoblot, immunhiszto-
kémia, fluoreszcens mikroszképia, ELISPOT
modszer. T-limfociték aktivalasa, citokin kimuta-
tasi modszerek.

8. het:

Eléadas: Immunologiai alapu high throughput
screening modszerek. Szovet (HLA) tipizalas. Hi-
perszenzitivitasi reakciok. Hizosejt degranulacio,
passziv kutan anafilaxis. MHC tipizalas.

9. het:

Gyakorlat: Ellenanyag termel6 hibridoma sejt Iét-
rehozésa. Sejtfazio. Sejtklonozas. Antigén speci-
fikus ellenanyagok tisztitasa immunszorbens osz-
lopon. Ellenanyag/antigen koncentracié szamola-
sénak alapijai.

Eyakorlat: Az antigén-ellenanyag kapcsolddast
ovetd, masodlagos reakciokon alapulé modsze-
rek. Precipitacio, agglutinacid, komplement akti-
vacio. Precipitacios gélek. Makrofagok effektor
funkcioi. Elesztd spontan és opszonizalt fagocito-
zisa makrofagok altal. LPS-sel aktivalt makrofa-
gok NO termelésenek kimutatésa.

11. hét:

Gyakorlat: Sejtelvalasztasi modszerek. Adhézios
s stiriség alapu elvalasztasi modszerek. Magne-
ses sejtszeparalas (MACS). Az elvélasztott sejtek
homogenitasanak jellemzése sejtfelszini markerek
jelolése segitségével, aramlasi citometriaval.

12. hét:
Gyakorlat: 3 1épcsés indirekt ELISA: antigén spe-

cifikus ellenanyag mennyiségének meghatarozasa
10. hét:

Kdvetelmények

Az el6adasokon és gyakorlatokon valo részvétel kotelezd. A targy tombositett jellegébdl adodoan
egynél tobb hianyzas esetében a félévi alairas nem szerezheté meg, még igazolt esetben sem. A hi-
anyzast igazolni és az elmulasztott gyakorlat jegyzokonyvét potolni kell.

A gyakorlatokrol jegyzokonyvet kell irni, és azokat legkésobb a kovetkezd gyakorlatra eljuttatni a
gyakorlatvezet6hoz. Ennek részleteirdl a gyakorlatvezetd az elsd gyakorlaton nyu;jt tajékoztatast. A
gyakorlatvezetd a nem megfeleld jegyzOkonyveket a kovetkezd taldlkozas alkalmaval javitasra fel-
ajanlja.

A Kkurzus értékelése a gyakorlatokon végzett tevékenység (pl. a gyakorlat elején irt rovid zarthelyi
dolgozatok), a gyakorlatok jegyzokonyvei és az utolso eléadast kovetd zarthelyi dolgozat eredménye
alapjan egyditt kertil megéllapitasra.

A kollokviumot kivalto zarthelyi dolgozat id6pontja az utolso eldadast kdvetd elsé vagy masodik hét.
Amennyiben a zarthelyi dolgozat nem értékelhet6 (pl. a részvétel hianya miatt) vagy pontszama nem
éri el a meghtzott kiiszobértéket, a kollokviumi jegy a vizsgaiddszakban, irasbeli sziirétesztbdl (,,be-
ugro” tesztkérdések) és szamolasi feladattal kiegészitett szobeli részbdl allo vizsgaval szerezhetd
meg.

Azoknak a hallgatoknak, akik a szorgalmi idészakban nytjtott teljesitménytik alapjan megajanlott
jeggyel nem elégedettek, 1) kollokviumi jegy megszerzésére a vizsgaiddszakban, a korabban emli-
tetthez hasonld vizsga soran van lehetdségiik, de szlirdtesztet (,,beugrot”) nem kell irniuk. A vizsgan
a megajanlott jegyet javitani és rontani is lehet.

Tantargy: MODERN NEUROBIOLOGIALI VIZSGALO MODSZEREK
Intézet: Anatdmiai, Szdvet- és Fejlédéstani Intézet

Specializ&ciés modul: orvosbioldgia-farmakologia

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
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Oraszam:
- elbadas: 14
- gyakorlat: 14
1. hét: 8. hét:
Eléadas: Modern neuronalis jelolési technikak - I. [Eléadas: Elektronmikroszkdpos
vizsgalomddszerek IV. SDS FRL, 3D-SEM
2. hét:
Eléadas: Modern neurondlis jeldlési technikak - I1.19. hét:
Eléadas: Szamitogép asszisztalt 3D rekonstrukcios
3. hét: s képfeldolgozo modszerek. Neurolucida 3-
Eléadas: Preembedding nem fluoreszcens €s dimenzids rekonstrudlo rendszer hasznalata.
tobbszords fluoreszcens alapt
immunhisztokémiai mddszerek. 10. hét:
Eléadas: A neurohisztogenezis folyamatanak
4. hét: vizsgalati lehetdségei. Transzgenikus technikak
Eléadas: Intracelluléris calcium koncentracio alkalmazéasanak lehetdségei az idegrendszer
valtozasok monitorozdsasnak modszertani vizsgélatara.
lehetdségei.
11. hét:
5. hét: Eléadas: In situ hibridizacio alkalmazasa
Eléadas: Elektronmikroszkopos vizsgélo neuroanatdmiai vizsgalatokra.
modszerek 1. A transzmisszids
elektronmikroszkép (TEM). 12. hét:
Eléadas: PCR ¢és " blotting" modszerek
6. hét: alkalmazésa neuroanatdmiai vizsgalatokra.
Eléadas: Elektronmikroszkopos vizsgélo
modszerek II. Bioldgiai preparatumok 13. hét:
elokészitése EM vizsgalatra. Az Eléadas: In vitro elektrofiziologiai modszerek és
elektronmikroszkop (TEM) hasznélata. egyedi sejtjelolési technikak.
7. hét: 14. hét:
Eléadas: Elektronmikroszkopos Eléadas: In vivo agytérképezési modszerek.
vizsgalomodszerek I1I. EM immunhisztokémia.

Kovetelmények

Kovetelményszint:

A hallgatok legyenek alkalmasak sejtbiologiai, molekularis morfoldgiai, neuroanatomiai
modszertani ismereteik alkalmazéasaval a korszerli kutatas aktiv kozremiikoddjekeént tevékenykedni,
a modern kutatolaboratoriumi vizsgaldémodszerek fobb teriiletein 6nallé munkat végezni, a
szakirodalom felhasznalasaval (1j modszerek beallitdsara, a modszertani hibak kideritésére és azok
korrigélésara, korszerli laboratoriumi miiszereket, miiszeregyiitteseket iizemeltetni, sejttenyésztd
laboratoriumok, kisérleti allathazak feliigyeletét ellatni, miikodésiiket biztositani.

Evkozi szamonkérés: nincs

Targy alairas: a kurzuson valo részvétel kotelezd, ketténél tobb foglalkozas elmulasztasa esetén az
alairast a tansz€k megtagadja. Vizsga formaja: irasbeli, rovid esszékérdések.

Tantargy: MOLEKULARIS BIOLOGIAI PROBLEMAMEGOLDO: SZIMULACIOS
GYAKORLAT
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Intézet: Egy Egészség Intézet
Specializacidos modul: mindegyik
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

- gyakorlati: 28

A hallgatok szimulalt molekuléris biologiai problémak megoldasara vallalkoznak a kurzus sordn. A
kurzus teljesitésével egy laboratériumi munkan alapuld projekt modszertani €pitkezését és annak
buktatoit szimuldlva szerezhet a hallgatd tapasztalatot molekularis bioldgiai problémak
megoldasaban.

crer

ahol a témavezet6t az oktatok személyesitik meg. A hallgatok mindegyike egy 6nall6 ,,témat” kap,
amelyet a ,témavezetd” (oktatd) utmutatisaval, de sajat szakmai dontésein keresztiil old meg. A
témafelvetést kovetoen a hallgato kivalasztja az adott probléma megoldasa irdnyaba vezetd utat, majd
virtudlis kisérleteket végez, amelyek eredményét az oktaté kozli. Az eredmények fiiggvényében
tervez a hallgaté tovabb, kikiiszobdli a hibdkat, és halad elére a projektben.

Kovetelmények

A félév végi szamonkérés formaja:
a problémamegoldas mindsége adja az érdemjegyet, legalabb részeredmény elérése feltétele a
kurzus teljesitésének.

Tantargy: MOLEKULARIS NEUROBIOLOGIA
Intézet: Elettani Intézet

Specializacios modul: orvosbioldgia-farmakologia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

- eloadas: 28
1. hét: Szomatoszenzoros mukodések 1.
Eléadas: Szomatoszenzoros mukodések I1.

Neuronok, gliasejtek membransajatsagai.
Ioncsatornak.

2. hét:

Eléadas:

Kémiai szinapszisok I.
Kémiai szinapszisok II.

3. hét:

Eloéadas:

Elektromos szinapszis, neuronhaldzatok.
Anyagcsere utvonalak a kp. idegrendszerben

4. hét:

Eloadas:

5. hét:
Eloadas:
Fajdalomérzés
Hoérzés.

6. hét:

Eléadas:

Gerincveldi szomatomotoros szabalyozas.
Ko6zponti szomatomotoros szabalyozas.

7. hét:
Eléadas:
Szamonkérés (1-7. hét)
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8. hét:

Eloadas:

Latas élettana 1.
Latas élettana II.

Magatartds szabalyozasa.
Tanulas, emlékezés.

12. hét:

Eloadas:

9. hét: Periférids vegetativ szabalyozas.
Eléadas: Centralis vegetativ szabalyozas.
Szaglas, izérzékelés.
Hallas. 13. hét:

[Eloadas:
10. hét: Szamonkérés (8-14. hét)
Eloadas:
EEG. 14. hét:
Alvas, ébrenlét. Eléadas:

Konzultacid
11. hét:
Eloadas:

Kovetelmények

A kurzust legalabb 5 0 jelentkezése esetén inditjuk.

A félév elfogadasanak feltételei

A targy teljesitésének feltétele a Human Elettan I és 11 targyak sikeres teljesitése. Az eléadasokon a
megjelenés kotelezd, melyet a félév soran alkalmilag ellendrziink. A félév aldirdsa megtagadhato
azoktdl a hallgatoktol, akiknek tobb mint 6t hidnyzasa van. A hidnyzasokat igazolni nem sziikséges,
az Intézet nem tesz kiilonbséget igazolt €s igazolatlan hidnyzasok k6zott. Az eldadasok tematikaja €s
az aktudlis informaciok az elearning.med.unideb.hu honlapon, az Elettani Intézet meniipont alatt
erhetdk el.

Evkozi szamonkérés

A hallgatok felkésziiltségét a szemeszter soran két alkalommal, irdsban (teszt kérdések segitségével)
ellendrizziik. Ezen szdmonkéréseken a megjelenés kotelezd, megkezdése elott a személyazonossagot
ellendrizziik.

Vizsga

A kollokvium az egész féléves anyagot feloleld szobeli vizsga.

A kollokvium al6l felmentést kaphatnak azok a hallgatok, akiknél a félév soran irt beszamolok atlagos
eredménye elérte az elégséges szintet (60%) €s minden egyes beszamold eredménye eléri az 50 %-
ot, valamint 6tnél kevesebb regisztralt hidnyzasa van az eléadasokrol.

Az értekelés az alabbi skala szerint torténik:

0 — 59 %: elégtelen (1)

60 — 69 %: elégséges (2)

70 — 79 %: kozepes (3)

80 —89 %: jo (4)

90 — 100 %: jeles (5)

Amennyiben a hallgat6é nem tartja kielégitonek a megajanlott jegyet (vagy az nem éri el az elégséges
osztalyzat szintjét), akkor a félévi vizsgaiddszakban szobeli vizsgat kell tennie. Az érdemjegy javitasa
megismételt vizsgaval lehetséges.

Minden egyéb esetben a Tanulményi és Vizsgaszabalyzat rendelkezései a mérvadoak.
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Tantargy: ONKOIMMUNOLOGIA
Intézet: Immunologiai Intézet
Specializacidos modul: immunoldgia, sejt- €s mikrobiologia, biokéma-genomika (szab. val.)
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- szemindrium: 28

o

. hét A tumorigenezis immunolodgiai vonatkozasai
2. hét Immunvalaszt modulalé biokémiai folyamatok a tumorigenezis soran (hipoxia,
Warburg/reverz Warburg hatas)
3. hét Tumor asszocialt fibroblasztok és mezenchimalis sztroma-/dssejtek szerepe
a tumorprogresszidoban
.hét A szabalyozo T-sejtek szerepe a tumor mikrokdrnyezetben
.hét A témakorbe tartozo kisérletes publikacio(k) bemutatasa, elemzése, megvitatasa
. hét T-sejt alpopulaciok sajatossagai a tumorigenezis soran, T-sejt valaszt célzo terapidk,
T-sejt kimeriilés és annak elkeriilését/visszaforditasat célzo terapids lehetdségek
7. hét Tumorasszocialt makrofagok szerepe a tumor mikrokdrnyezetben
8. hét A témakdrbe tartozo kisérletes publikacid(k) bemutatasa, elemzése, megvitatasa
9
1

=2 WY N

. hét Mieloid-eredetli szuppresszor sejtek szerepe a tumor progresszidban.
0. hét A pre-metasztatikus niche kialakulasa, migracio, exoszoémak szerepe
az immun-atszerkesztés és attétképzés soran
11. hét Neovaszkularizaci6, harmadlagos, negyedleges limfoid stukturdk keletkezése és szerepe
a tumorigenezis és a tumorellenes valasz kialakulasa soran
12. hét A témakorbe tartozo kisérletes publikacio(k) bemutatasa, elemzése, megvitatasa
13. hét A témakdrbe tartozo kisérletes publikacio(k) bemutatasa, elemzése, megvitatasa
14. hét A kurzus soran tanultak dsszefoglaldsa, a hallgatok teljesitményének értékelése

Kovetelmények

A kurzus célja a hallgatok ismereteinek bdvitése, kritikai gondolkodasanak tovabbfejlesztése. A
kurzus soran a hallgatok megismerik a tumor mikrokdrnyezetet alkotd, a tumorellenes immunvalasz
szabalyozasaban kardinalis szerepet jatszo sejtek bioldgiai funkcidit, a tumorprogresszidban és/vagy
a tumorok elpusztitdsdban szerepet jatszod legfontosabb szabalyoz6 mechanizmusokat. A hallgatok
kisérletes munkdkat bemutatdé publikdciok elemzésével megismerik a pre-klinikai fazisban 1évd
terapias stratégiakat és az immunonkologiaban hasznalt korszerii kutatasi és terapias modszereket.
A kurzus forméja: Az el6adok a tematika szerinti témakorokben Osszefoglalod el6adasokat tartanak,
interaktiv formaban. Néhany Osszefoglald eldadast kdvetden a hallgatok cikkprezentacidt tartanak,
ami hozzajarul az ismeretek hosszabb tava rogzitéséhez. Kiemelt figyelmet kap az alapkutatasban
felfedezett szabalyoz6 mechanizmusok terapias felhasznalasanak bemutatasa.

Ajanlott irodalom: Az eldadok altal ajanlott 6sszefoglald cikkek és az elemzésre szant publikaciok,
melyeket a kurzus koordinatora valaszt ki.

A félév aldirasanak feltétele: A szeminariumok latogatasa

A szamonkérés modja:

A félév soran a hallgatd koteles tobb beszdmolot tartani néhany meghatarozott immunoldgiai
vonatkozasu tudoményos kozlemény anyagabdl. Az érdemjegyet a hallgatdo altal bemutatott
prezentaciok és a kurzus sordn mutatott aktivitds hatdrozza meg.

A vizsga értékelése: 5 fokozati gyakorlati jegy
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Tantargy: PROTEOMIKA

Intézet: Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

Specializacios modul: biokémia-genomika
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

eldadas: 28

gyakorlat: 28

1. hét
Proteomika bevezetd. Tomegspektrometrias ala-
pok — Cs6sz Eva/Kallo Gergd

2. hét
LC-MS, Spektrumok, Mintael6készités — Csész
Eva/Kallé Gerg6

3. hét

Tomegspektrometrids fehérje azonositas. Intakt
fehérje analizis, peptidek szekvendlasa, adatok
elemzése és értelmezése — Csész Eva/Kallo
Gergd

4. hét

Adatgyijtési modok: informacio fiiggd és fiigget-
len adatgytijtési modok (DDA/IDA, DIA), célzott
(SRM/MRM, PRM) és shotgun stratégiak —
Cs6sz Eva/Kallo Gerg

5. hét

Tomegspektrometrids kvantitalasi modszerek be-
mutatdsa (iTRAQ, TMT, SILAC, label-free kvan-
titalas, SRM, PRM) — Csész Eva/Kallé Gergd

6. hét
Nem tomegspektrometria alapt proteomika (pl.
PEA, Somalogic, PrISM) — Csész Eva

7. hét
Spektrumelemzés, adatértékelés — Cs6sz
Eva/Kallo Gergd

8. hét
Poszt-transzlacios modositasok vizsgalata, speci-
fikus dusitas, XL-MS — Gergé Kallo

0. hét
Hulsvét — eldadas elmarad

10. hét

IAdatbazisok (Nextprot, Uniprot, Pride, Prote-
omeXchange), adatelemzés: hogyan lesz a fehérje
listabol bioldgiailag hasznalhat6 informéacid? —
Csész Eva

11. hét

Egyéb proteomikai technikak: ionmobilitas to-
megspektrometria, MALDI imaging, REIMS,
mass cytometry — Csész Eva/Kallo Gergd

12. hét
Fehérje tisztitasi stratégidk — Motyan Janos

Kovetelmények

Kovetelmény:

Elgadas: Hétf6 13-15 TudoOklinika tanterem. Az eldadasok 30%-an a részvétel kotelezd. A kotelezd

eldéadasok a 3., 6. és7. heti el6adasok.
Gyakorlat: A 9. héten tombositve az Elméleti tomb
6l az els6 eléadason adunk tajékoztatast.

2. emeletén levd gyakorlati teremben. A részletek-

Vizsga: irasbeli, amely tesztkérdésekbdl, spektrumelemzésbdl és rovid esszékérdésekbol all. Osszesen

max. 25 pontot lehet elérni
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Elméleti tananyag: az eléadasokon és a gyakorlaton elmondott és a honlapon elérhetd tananyag.
Javasolt szakirodalom: dr. Csész Eva (szerk) Bevezetés a Proteomikdba, Semmelweis Kiado,
http://dx.doi.org/10.5484/bevezetes_a_proteomikaba

A félév alairasanak feltétele: az elfogadott gyakorlati jegyzOkonyv és a részvétel a kotelezo eléadasokon.

Tantargy: SEJTANALITIKA
Intézet: Sejtbiologiai Tanszék
Specializacidos modul: immunologia, sejt- ¢s mikrobioldgia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- gyakorlat: 28

Eléadas:

A Sejtanalitika gyakorlat soran a hallgaté aktualisan folyd kutatasi témahoz kapcsolodva ismeri meg
a sejtek kvantitativ biofizikai analizisére szolgald leggyakoribb moddszereket, az alabbiak koziil:
abszorpcios ¢és fluoreszcencids spektroszkopia, konvencionalis, fluoreszcencias €s l1ézer pasztazod
mikroszkopia, targylemez citometria és aramlasi citometria, valamint a sejtek ezen mérésekhez
torténd tenyésztését €s elokészitését (kezelését, jelolését). Az oktatds blokkositva, a max. 5
hallgatoval egyeztetett idépontban torténik.

Gyakorlat: Az oktatas blokkositva, a hallgatoval egyeztetett iddpontban torténik.

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései: A kurzus célkitlizései: A kurzus célja az alapvetd miiszeres sejtanalitikai
ismeretek elsajatittatdsa, a sejtanalitikdban gyakran alkalmazott eszk6zok hasznalatanak
megismertetése, ezen keresztiil a gyakorlati készségek és a metodikai jartassag erdsitése.

A kurzus rovid leirasa: A Sejtanalitika gyakorlat soran a hallgatd aktualisan folyd kutatdsi témahoz
kapcsolodva ismeri meg a sejtek kvantitativ analizisére szolgald leggyakoribb modszereket az
alabbiak kozil: abszorpcids €s fluoreszcencias spektroszkopia, konvenciondlis, fluoreszcencias és
l1ézer pasztazd mikroszkopia, targylemez citometria és aramlési citometria, valamint a sejtek ezen
mérésekhez torténd tenyésztését és elokészitését (kezelését, jelolését). Az oktatas blokkositva, a
hallgatoval egyeztetett idopontban torténik. Max. 5 hallgat6 / félév.

Vizsga tipusa: gyakorlati jegy

Irodalom

Szabd Gébor: Sejtbiologia.

2. kiadas, Medicina Kiado, 2008.

Sejtbiologia Laboratoriumi gyakorlatok. Elektronikus jegyzet a targy eLearning lapjan.
Fluoreszcencias vizsgalomodszerek kurzus elektronikus anyaga

Az aktualis kisérletekkel kapcsolatos kozlemények

Ajanlott irodalom:

Alberts et al.: Essential Cell Biology. 6th edition. W. W. Norton & Company, 2023. ISBN-13: 978-
1324033356

Lodish et al.: Molecular Cell Biology. 8th edition, W. H. Freeman, 2016.

Alberts et al.: Molecular Biology of the Cell. 7th edition. W. W. Norton & Company, 2022.

Tantargy: SEJTBIOLOGIAI GYAKORLATOK
Intézet: Sejtbiologiai Tanszék
Specializacidos modul: immunologia, sejt- ¢s mikrobioldgia
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EV, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- gyakorlat: 15

3. hét: 9. hét:
Gyakorlat: Sejtek fajtai és alapveto alkotoelemeik: |[Gyakorlat: Sejtmorfologia, szubcellularis
vér alakos elemeinek szeparaldsa és festése. struktirak: fluoreszcencias megjelenités.
5. hét: 11. hét:
Gyakorlat: Membrantranszport: multidrog Gyakorlat: Jelatviteli folyamatok in situ
rezisztencia fehérjék. megfigyelése.
7. hét: 13. hét:
Gyakorlat: Homeosztazis: sejtek életképessége és |Gyakorlat: Potgyakorlat
pusztulasa.

Kovetelmények

A targyat oktaté intézet: Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet

A targy felvételére ajanlott félév: 1. évfolyam 2. félév

Melyik félévben vehetd fel a targy: 2.

A targyfelvétel eléfeltétele:Nincs elofeltétel

Tantargy felelés: Dr. Goda Katalin

Tanulmanyi felelés: Dr. Fazekas Zsolt (e-mail: fzsolt@med.unideb.hu)

Oktatasi menedzser: Dr. Nizsaloczki Enikd (e-mail: cellbioedu@med.unideb.hu)

A kurzus célkitiizései: A differencialt szakmai ismereteket kozvetitd gyakorlati kurzus a sejtbiologiai
gyakorlati eljarasokat ismerteti meg a hallgatoval onalldan kivitelezett kisérleteken keresztiil. Célja a
gyakorlatban alkalmazhat6 készségek elsajatittatasa.

Tananyag:

Sejtbioldgia Laboratoriumi gyakorlatok (egyetemi jegyzet, naprakész valtozat) — megtalalhatd a
tantargy eLearning honlapjan.

A Sejtbiologia Eldadas (elmélet) kurzus relevans részei az ott megadott forrasok alapjan.

Oktatasi honlap cime:https://biophys.med.unideb.hu/, elearning.med.unideb.hu

Alairas: Az alairds megtagadhato, ha a hallgatd a gyakorlatokat nem teljesitette, vagy valamelyik
gyakorlati jegyzOkonyvét nem fogadtak el.

Vizsga tipusa: gyakorlati jegy

Tantargyi kovetelmények:

Valamennyi gyakorlat elvégzése, és laboratoriumi jegyzokonyv vezetése kotelezd. A gyakorlati
jegyzékonyvet kiilon erre a célra rendszeresitett, kotott fiizetben kell kézirassal vezetni. A felkészii-
1és soran a gyakorlati fiizetbe eldre le kell irni a gyakorlat célkitlizését, €s a megvalositas modjat. A
gyakorlat soran jegyzokonyvet kell vezetni a flizetben, melynek alapjan az elvégzett munka barki
szamara reprodukalhato, beleértve az elvégzett tevékenység leirasat és a kapott eredmények
bemutatasat (grafikonokkal, szines rajzokkal) és értékelését. A gyakorlat végén a gyakorlatvezetd
alairasaval igazolja a gyakorlat hallgato altali 6nallo elvégzését, és a jegyzOkonyv elfogadasat. Ennek
hijan a hallgat6 nem kaphat félév végén alairast, tehat mindegyik gyakorlatbdl érvényes alairast kell
szerezni.

A gyakorlatot csak a felkésziilten érkezd hallgatd végezheti el. A felkésziilést a gyakorlat kezdetén
~10 perces teszttel ellendrizziik, melyet 0-5 ponttal értékeliink az aldbbiak szerint:
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Helyes valaszok szdma Teszt pontszam (TP)

kevesebb mint 5 0
5 1
6 2
7 3
4
5

8
9-10

A 0 pontos dolgozatot irok nem végezhetik el a gyakorlatot. A gyakorlaton nem megfeleld hozzaal-
last mutat6 hallgatok sem fejezhetik be a gyakorlatot, és alairast sem kapnak.

Az 1-5 pontos dolgozatok 4tlaga kerekitve adja a gyakorlati jegyet. Ha a gyakorlati dolgozatok atla-
ga nem ¢ri el az 1.5-et, a hallgaté megkapja az aléirast, de a gyakorlati jegy elégtelen (1) lesz. Ennek
elégségesre (2) torténd javitdsdhoz egy (irasbeli) dolgozat lehetdséget biztositunk még a szorgalmi
iddszak vége elott, amelyre minden gyakorlatbol fel kell késziilni.

A gyakorlati jegy a vizsgaiddszakban nem javithato.

A gyakorlatok elvégzésére a szorgalmi iddszak sordn az oktatdsi szervezeti egység egy (1) potlasi
lehetdséget biztosit. Ez magaban foglalja azt az esetet, amikor a hallgatd 0 pontos dolgozat miatt nem
végezheti el a gyakorlatot, valamint a komoly indok (pl. betegség) miatti mulasztast. Ez utobbirdl az
igazolast fogaddorajan a tanulmanyi feleldsnek be kell mutatni, aki ez alapjan eldjegyzi a hallgatot
potgyakorlatra.

Tantargy: SEJTBIOLOGIAI MODSZEREK FIZIKAI ALAPJAI
Intézet: Sejtbiologiai Tanszék
Specializacios modul: biokémia-genomika, orvosbioldgia-farmakologia
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

- eldadas: 24

3. hét:
Eléadas: NMR és MRI képalkotdé modszerek orvosbioldgiai és diagnosztikai alkalmazasai.

4. hét:

Eléadas: Lumineszcencia Spektroszkopia. A lumineszcencia elméleti alapjai-a lumineszcencia
spektroszkopia alkalmazasa fehérjék, nukleinsavak, sejtmembranok szerkezetének vizsgélatara-
biomolekuldk fluoreszcens jelolése-polarizalt emisszid és energiatranszfer mérésén alapuld
technikak.

5. hét:

Eléadas: Modern mikroszkopids eljardsok a sejtszerkezeti kutatdsokban. A fluoreszcencias
mikroszkopia és képalkotas elméleti alapjai. Pasztazd és teljes latdteres képalkotas. Detektorok.
Digitalizalas, a digitalis kép megjelenitési és tarolasi formai. Digitalis képelemzés — alapok és
biologiai alkalmazasok. A konfokalis elv, konfokalis mikroszkopia. Nagyfeloldasi €és nemlineéris
technikdkon alapulé mikroszkopiak.

7. hét:
Eléadas: Aramlasi citometria és alkalmazasi teriiletei. Az aramlasi citométer felépitése és mikodési
elve-alkalmazasi teriiletek: immunogenetika, receptor-, antigén-kutatds és diagnosztika, DNS-
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tartalom és fragmentéacio analizis, sejtciklus analizis, membran permeabilitds, membran potencial,
intracellularis enzimaktivitas, pH €s ionkoncentraciok vizsgalata, sejtfelszini fehérjeasszociaciok
vizsgalata rezonancia energia transzfer mérésekkel (FCET).

9. hét:

Eléadas: A sejtmembran szerkezete, fehérje és lipid mobilitds a embranban. A sejtmembran szerkezeti
modelljei, jabb aspektusai- lipidek és fehérjék lateralis és rotacios diffuzidja-membranfluiditas-a
membranok lipid domén szerkezete- 1d6fiiggd fluoreszcencia €s foszforeszcencia spektroszkopias
technikak-fotokioltds utdni fluoreszcencia visszatérés (FRAP)- fluoreszcencia korrelacios
spektroszkopia- a fluiditas €s molekula mozgésok fiziologids vonatkozasai

10. hét:

Eléadas: Modern elektrofiziologiai technikdk. A sejtmembran elektromos tulajdonsagai-passziv és
ektiv iontranszport jellemzdi- ioncsatornafehérjék szerkezete ¢s mitkddése- a patch clamp technika
elvi alapjai- ionaramok és membranpotencial vizsgalata patch clamp technikaval.

11. hét:

Eléadas: LSC — Lézer péasztazo citometria (slide-based imaging cytometry, targylemez citometria,
képalkotd citometria). Az dramldsi citometria és a mikroszkopia hatarai, az dramlési citometria, a
mikroszkopia €s a képalkotd citometria Osszehasonlitdsa. A képalkotd citométer miikodése. A
képalkoto citometria lehetdségei és korlatai. A képalkoto citometria alkalmazasa a sejtbiologidban és
a klinikai kutatdsokban.

12. hét:
Eléadas: Szamonkérés teszt formajaban.

Kovetelmények

A kurzus célkitizései: Az biofizika és sejtbiologia tantargyak keretében elsajatitott alapokra épitve
modern molekularis biofizikai és kvantitativ biologiai ismeretek targyaldsa, kiilonos tekintettel ezek
orvosbioldgiai vonatkozasaira.

A Kkurzus rovid leirasa:1. Magmagneses rezonancia spektroszkopia (NMR) bioldgiai és orvosi
diagnosztikai alkalmazasai. 2.Lumineszcencia spektroszkopia. 3. Aramlasi citometria és alkalmazasi
teriiletei. 4. A sejtmembran szerkezete, fehérje és lipid mobilitds a membranban. 5. Modern
mikroszkopias eljarasok a sejtszerkezeti kutatasokban. 6. Modern elektrofiziologiai technikak. 7. A
targylemez alapt képalkoto citometria lehetdségei.

Katelezd irodalom: az Intézet honlapjan elérhetd eldadas és segédanyagok

Ajanlott irodalom: Orvosi biofizika (Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Sz6116si Janos szerk),
Medicina, 2005; Sejtbioldgia (Szabd Gébor, szerk), Medicina, 2009

Oktatasi honlap cime:

Vizsga tipusa: 5 fokozatl gyakorlati jegy

Kovetelmények:

Félévi alairas: 7 el6adasbol legalabb 5 eldadason részvétel.

A vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgdztatds médja:irdsbeli, tesztkérdések. Az irasbeli vizsgara a megadott idépontban keriil sor,
¢vfolyam szinten.

A vizsga eértékelése:

50% alatt: elégtelen

51%-59%: elégséges

60-69%: kozepes

70-79: jo

>=80%: jeles
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Pétvizsga/javitévizsga: a vizsgaidészakban, irasban

Tantargy: SELECTED TOPICS IN CELL BIOLOGY
Intézet: Biofizikai Tanszék
Specializaciéos modul: immunologia, sejt- és mikrobioldgia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

- elbdadas: 24

2nd week:
Lecture: Receptor tyrosine kinases: multiplicity of signaling pathways.
Lecture: Regulation by compartmentation of signaling components

3nd week:
Lecture: Interaction of Integrins and receptor tyrosine kinases: a pointer to therapy resistance of cancer
Lecture: From cell biology to preclinical models: CDKs as drug targets.

4rd week:
Lecture: GFP and friends - the molecule that drew the Nobel Prize in Chemistry

Sth week:
Lecture: Apple of my eye: the corneal stem cell niche and methods for its restitution in limbal stem
cell deficiency disease

6th week:
Lecture: Something only your mother can give you: the mitochondrion

7th week:
Lecture: Molecular targets for cancer therapy in the signal transduction pathway of receptor tyrosine
kinases

8th week:
Lecture: A strict rule in multicellular development: cells must behave, otherwise their fate is apoptosis
or ...

9th week:
Lecture: Epigenetics at the doorstep of Cell Biology

10th week:
Lecture: Cancer immunotherapy

11th week:
Lecture: lon channels: cellular physiology and disease.

12th week:
Lecture: What goes up, must come down: Degrading proteins and lipids - and the consequences of
aberrant pathways

13th week:
Consultation. Test.
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Reading materials: See e-learning site

Requirements

Requirement for signature: maximum 3 recorded absences total (no make-up possible)
Exam dates: week 13. written exam for receiving the practical grade.
The exam can also be taken during the exam period, but this counts as a first exam after a practical
grade of "fail". Check NEPTUN for dates.
Exam type: MCQ, TF, Relation analysis, fill-in, and other tests as well as short essays, written online
@ exam.unideb.hu
Grading:
>50% pass
>60% satisfactory
>70% good
>80% excellent

Tantargy: SZERVRENDSZEREK FARMAKOLOGIAJA
Intézet: Farmakologiai és Farmakoterapiai Intézet
Specializacios modul: orvosbioldgia-farmakologia

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

- eloadas: 28
1. hét: 8. hét:
Eloadas: IEloadas:

Cardiovascularis rendszer farmakoldgiaja.Pozitiv |Véralvadasra hatd szerek
inotrop hatasu szerek. A pangasos

szivelégtelenség gyogyszereskezelése. 9. hét:
El6adas:
2. hét: Vérképzésre hatd szerek
Eloéadas:
Antihipertenziv szerek. 10. hét:
Eléadas: A vese miikodését befolyasold szerek.
3. hét: Diuretikumok ¢€s antidiuretikumok
El6adas:
Kalcium antagonistak 11. hét:
Eléadas:
4. hét: A vese mikodését befolydsolo szerek.
Eléadas: Antiarythmias szerek Diuretikumok és antidiuretikumok
S. hét:
Eloadas: 12. hét:
Antianginas szerek Eléadas:
A 1égzOrendszer farmakologidja
6. hét:
Eléadas: Nitrogénoxid donorok és inhibitorok.
13. hét:
7. hét: Eléadas:
Eléadas: Koptetok és kohogéscsillapitok

Antihiperlipidémids szerek
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14. hét:
Eléadas: Ulcus pepticum ¢és a hyperaciditas
farmakoterapidja.

Tantargy: VALOGATOTT FEJEZETEK A MOLEKULARIS SEJTBIOLOGIABOL
Intézet: Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

Specializacios modul: biokémia-genomika

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:
- eldadas: 30
1. hét:
Eléadas: Nemkodoldo RNS-ek I (2 eldadas) 0. hét:
Eléadas: Cikkmegbeszélés 2. Alternativ splicing
2. hét:
Eléadas: Nemkodolo RNS-ek 11 (2 eldadas) 10. hét:
Eléadas: Cikkmegbesz¢€lés 3. Alternativ splicing
3. hét:
Eléadas: Alternativ splicing és RNS editing 11. hét:
Eléadas: Cikkmegbeszélés 4. Tumor
4. hét: mikrokornyezet
Eladas: A cirkadian ritmus molekularis
szabalyozéasa 12. hét:
Eléadas: Cikkmegbeszélés 5. Tumor
5. hét: mikrokornyezet
Eléadas: Tumor mikrokornyezet I. - angiogenezis
13. hét:
6. hét: Eléadas: Cikkmegbeszélés 6. Endoplazmas
Eléadas: Tumor mikrokornyezet II - sztromasejtek [retikulum stresszvéalasz
atprogramozasa
14. hét:
7. hét: Eléadas: The Nobel Prize in Physiology or
Eléadas: Endoplazmas retikulum stresszvalasz ~ [Medicine, vagy Albert Lasker Basic Medical
Research Award (adott év) (2 eldadas)
8. hét:
Eléadas: Cikkmegbeszélés 1. Nemkodoldo RNS-ek

Kovetelmények

A kurzus attekintést nyujt a molekuldris sejtbiologia néhany nagy jelentdségii tertiletérdl - a témak
kivalasztasanak alapja, hogy ezek koziil tobb Nobel dijas kutatast eredményezett, impaktjuk a
bioldgiai tudoméanyokban nagy. Ezeket a molekularis sejtbioldgiai témakat az alapképzés (kotelezd
kurzusok) soran csak érintjiik, de mélységiikben nem targyaljuk dket. A cikk-megbesz¢lések (Journal
Club) soran a témékhoz kapcsolodd tudomanyos publikacidkat kozdsen beszéljiik meg, a hallgatok
prezentacioi alapjan. A cikk-megbeszélések célja, hogy a hallgatok ismereteit elmélyitsiik mind a
kisérlettervezés, mind a metodikak teriiletén. A kurzus utols6 eléadasa az adott év Nobel-dijas, vagy
Lasker dijat kapott kutatasdt fogja ismertetni (Nobel Prize/Lasker Award in
Physiology/Medicine/Basic Medical Research).

A targyfelvétel eléfeltétele(i): A molekularis biologia modszertani alapjai
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Ajanlott irodalom: tudomanyos cikkek, valogatott publikaciok

A szamonkérés médja: A cikkek szobeli prezentacidja alapjan jegyet ajanlunk meg. Nem megfeleld
szinvonalu prezentacid, vagy az ajanlott jegy el nem fogadasa esetén a hallgatonak egy kivalasztott
eldadas témabol a vizsgaiddszakban szobeli vizsgat kell tennie.

A vizsga értékelése: kollokvium

Tantargy: VEDOOLTASOK
Intézet: Egy Egészség Intézet
Specializacios modul: immunologia, sejt- és mikrobioldgia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszamok:
- elmélet: 28

1. hét
Floadas: A vakcinacio torténete

2. hét
Eldadas: A vakcinacié immunologidja

3. hét
Eldadas: A vakcinacio sikerességét befolyasolo tényezdk, a vakcindk hatékonysaganak alapjai.

4. hét
Eldadas: Vakcinatipusok, elonydk és hatranyok

5. hét
Eldadas: Nukleinsav alapt vakcindk, 1) technologidk

6. hét
Eldadas: Adjuvansok, vakcina formulacid

7. hét
Eldadas: Klasszikus vakcindk, oltasi naptar

8. hét
Eloadas: Nem kotelezo védooltasok

9. hét
Eldadas: Klinikai aspektusok, indikéciok, kontraindikaciok, oltasi reakciok, oltasi szovédmények

10. hét
Eldadas: Vakcinécios epidemioldgia, nydjimmunitas, eradikacios torekvések

11. hét
Eldadas: Passziv immunizalas, terapias vakcinak

12. hét
Eldadas: Szociokulturalis aspektusok, oltasellenesség
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13. hét
Eldadas: Vakcinafejlesztés, egészségipari aspektusok, a fejlesztés korlatai

14. hét
Eléadas: Esettanulmanyok Szeminarium: Gyakorlat:

Kovetelmények

A félév alairasanak feltétele: részvétel az orak legalabb 80%-an (11 alkalom)

Evkozi szamonkérés: nincs

A félév végi szamonkérés formaja: tesztvizsga

Javité vizsga: a tesztvizsga, a javitdvizsgakra vonatkozo szabalyok szerint B és C vizsga lehetdség
biztositott

Ajanlott irodalom:

Felnéttkori védodoltasok kézikonyve - Gyakorlati utmutatdé orvosoknak. Szerkesztette: Mészner
Zsofia; Medicina Konyvkiado, 2015

Budai Jézsef, Dr. Nyerges Gabor: Véddoltasok; Medicina Konyvkiadé Zrt., 2004

Ferenci Tamads: Véddoltasokrdl a tények alapjan, 2. javitott, bovitett kiadas; Medicina Konyvkiado
Zrt., 2017

Plotkin's Vaccines 8th Edition by Stanley A. Plotkin, Kathryn M. Edwards, Walter A. Orenstein, Paul
A. Offit; Elsevier 2023
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11. FEJEZET
IRANYITOTTAN VALASZTHATO TARGYAK TEMATIKAJA

Tantargy: A KLINIKAI KUTATASBAN LEGGYAKRABBAN ALKALMAZOTT
MOLEKULARIS BIOLOGIAI MODSZEREK
Intézet: Borgyogyaszati Tanszék
Specializacos modul: biokémia-genomika
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam
- elOadas: 8
- gyakorlat: 7

1. hét

Eléadas 1: Kutatdsi alapismeretek (etikai engedélyek, kutatasi palyazatok); sejtszeparalas vérbdl,
szovetbol

Eléadas 2: Sejtes vizsgalatok (HaCat, HPV ker, sebocyték stb.)

Gyakorlat: 2

2. hét

Eléadas 3: Human szovetmintak fehérje szintli vizsgalata 1. (immunhisztokémiai-immunfluorescens
festés)

Eléadas 4: Human szovetmintdk génszinti vizsgalata (RNA Seq, qPCR)

Gyakorlat: 2

3. hét

Eléadas 5: Human szovetmintak fehérje szintli vizsgalata II. (Western blot, Elisa)
Eléadas 6: Betekintés a legmodernebb kutatasi modszerekbe

Gyakorlat: 2

4. hét

Eléadas 7: Epidemiologiai vizsgalatok
Eléadas 8.: Statisztikai analizis
Gyakorlat: 1

Tesztiras

Kovetelmények

A félév alairasanak feltétele: részvétel legalabb 3 alkalommal, tesztiras
Gyakorlati vizsga: félév végén teszt

Tantargy: A SEJTHALAL BIOKEMIAJA (Biochemistry of apoptosis)
Intézet: Biokémiai ¢s Molekuléris Biologiai Intézet
Specializacios modul: biokémia-genomika, immunolégia, sejt- és mikrobiologia (szab. val.)
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
- elbadas: 26
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3. hét
Genes of the molecular program of apoptosis. What did we learn from the C. elegans and the
Drosophila? (Andras Madi)

4. hét
Molecular program of apoptosis: Caspase family, caspase inhibitory proteins and other proteases.
Additional roles of caspases. (Janos Motyan)

5. hét
Initiation of the apoptosis program: cell death receptors. (Zsolt Sarang)

6. hét
Initiator and inhibitory proteins of apoptosis: the Bcl-2 family proteins. (Kéroly Jambrovics)

7. hét
Molecular program of apoptosis: DNases. Phagocytosis. (Zsolt Sarang)

8. hét
Molecular program of apoptosis: tissue transglutaminase enzyme (Robert Kiraly).

9. hét
Immune modulatory roles of the apoptotic cells. Immunogenic cell death. (Krisztina Koroskényi)

10. hét
p53 and cancer (Zoltan Balajthy)

11. hét
Alternative cell death forms (Laszl6 Fésiis)

12. hét
Detection of apoptosis and other cell death forms (Robert Kiraly)

Kovetelmények

Requirements for signing the semester: attendance of the lectures. Only one absence is accepted from the
lectures. In case of more absences, the semester will not be signed and students will not be permitted
to take the written exam.
Grading: Students have to write a review from the following topics at home:

- Genes of the molecular program of apoptosis. What did we learn from the C. elegans and the

Drosophila?

- Caspase family, caspase inhibitory proteins and other proteases.

- The Bcl-2 family proteins.

- Phagocytosis of apoptotic cells.

- Cell death receptors.

- Immunmodulatory roles of the apoptotic cells. Immunogenic cell death.

- Molecular program of apoptosis: tissue transglutaminase enzyme

- Detection of apoptosis and other cell death forms

- p53, and cancer

- Alternative cell death forms

Format: 5 pages, single space, Times New Roman, font size 12. Microsoft Word docx format is
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accepted.

Title page: A separate title page must contain the title of the essay and the name, neptuncode,
faculty, program (e.g.: Faculty of Medicine, MSc in Molecular Biology) of the author.

On the 6 page references (list of papers that were used for writing the review)

Deadline: For sending the essays: first day of 5™ exam week.

Sent to: dr. Zsolt Sarang (sarang@med.unideb.hu)

Tantargy: A TAPLALKOZAS ES ENERGIAHAZTARTAS NEUROENDOKRIN SZABALYOZASA
Intézet: Elettani Intézet
Specializacidos modul: orvosbiologia farmakoldgia, immunolégia, sejt- és mikrobiologia, biokémia-
genomika (szab. val.)
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

- eldadas: 26

1. hét
Eléadas: A tapcsatorna mukodésének szabalyozd mechanizmusai: Enteralis idegrendszer.
Enterohormonok ¢és receptoraik.

2. hét
Eléadas: A gastrointestinalis funkciok attekintése: mechanikai tevékenység

3. hét
Eléadas: A gastrointestinalis funkciok attekintése: szekretoros tevékenység.

4. hét
Eléadas: A gastrointestinalis funkciok attekintése: felszivodas.

5. hét
Eléadas: A sO- és vizhaztartds neuroendokrin szabélyozésa.

6. hét
Eléadas: A tapanyagok altaldnos jellemzése, azok jelentdsége, hasznosulasuk, forrasaik, a hianyuk
kovetkeztében kialakuld problémak.

7. hét
Eléadas: A szovetek tapanyagellatasdnak hormonalis szabalyozasa: a pancreas endocrin mitkddése,
inzulin és inzulinhiany, glukagon és szomatosztatin.

8. hét
Eléadas: A szOvetek tapanyagellatdsanak hormonadlis szabdlyozasa: a tapanyag-raktirozas ¢&s
mobilizalas szabalyozasa. A szénhidrat-, lipid- és lipoprotein-anyagcsere szabalyozasa.

9. hét
Eléadas: A szervezet energiaforgalma; alapfogalmak, kalorimetria, alapanyagcsere, az
energiaforgalmat meghatarozo tényezok.

10. hét
Eléadas: HOszabalyozas.
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Kovetelmények
Evkozi szamonkérés: nincs
A félév végi szamonkérés formaja: 5 fokozato jegy szobeli vizsga alapjan
Ajanlott irodalom:
1. Fonyo Attila: Az orvosi ¢élettan tankdnyve (3., atdolgozott, bovitett kiadas); Medicina Konyvkiado
RT, Budapest, 2003.
2. R. M. Berne, M. N. Levy, B. M. Koeppen, B. A. Stanton: Physiology (5th edition); V.C. Mosby

Co., St. Louis, 2003.
Oktatasi honlap: elearning med unideb

Tantargy: A TUMORASSZOCIALT IMMUNSEJTEK BIOLOGIAJA
Intézet: Immunologiai Intézet
Specializacios modul: immunolégia, sejt- és mikrobioldgia, biokémia-genomika (szab. val.)
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- szemindrium: 26
1. hét A tumorspecifikus immunvalasz attekintése.
2. hét A tumorspecifikus antigének bemutatésa.

3. hét A szabalyozo T-sejtek szerepe a tumor mikrokdrnyezetben.

4. hét A mieloid sejtek funkcidi a tumor mikrokdrnyezetben (TME-ben).
A tumorasszocialt makrofagok I.

5. hét A TAM-ok, MDSC-k ¢s regulétor T sejtek fenotipusos és funkcionalis jellemzése.
6. hét A mieloid sejtek funkcioi a TME-ben. A tumorasszocialt makrofagok II.

7. hét A mieloid sejtek funkcidi a TME-ben. A mieloid-eredetii szuppresszor sejtek I.

8. hét  mieloid sejtek funkcidi a TME-ben. A mieloid eredetli szuppresszor sejtek 11

9. hét A TME atprogramozasanak legajabb stratégiai. Allatmodellek.

10. hét A TME modulacidjanak legkorszerlibb stratégiai.

11. hét CAR-T sejtek, az univerzalis CAR-T sejtek a tumorterapidban.

12. hét A kurzus legfontosabb 1j ismereteinek 6sszegzése. A hallgatok értékelése.

13. hét A kurzus legfontosabb 1j ismereteinek 6sszegzése. A hallgatok értékelése.

Kovetelmények

A kurzus 16 célja a hallgatok kritikai gondolkodasanak fejlesztése. A kurzus bevezeti a hallgatokat a
tumor ¢és a tumor mikrokdrnyezet interakcidjanak tanulmanyozdsdra alkalmas stratégidk ¢&s
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modszerek vilagaba, elmélyiti modszertani ismereteiket a sejt- és molekularis biologia teriiletén.

A kurzus formdja cikkprezentacié ¢€s cikkvita, a szakteriilet kiemelkedd csoportjai altal publikalt
kisérleti stratégidk és kisérletes munka kritikai elemzése. A publikdlt munkdkat a hallgatok a
prezentaciot megelézden onalldan értékelik, majd az oran nyilt vitat tartanak, amelyet a bemutato
hallgato és a kurzus koordinatora vezet. Kiemelt teriiletet - az alapkurzus soran id6 hidnyaban kevésbé
részletesen targyalt - tumorasszocidlt makrofagok (TAM) és mieloid-eredetli szuppresszor sejtek
(MDSC), valamint a regulator T-sejtek bioldgidja.

A félév alairasanak feltétele: A szeminariumok latogatasa

Oktatas nyelve: angol

Ajanlott irodalom: Az elemzésre szant publikaciok. A cikkeket a kurzus koordinatora valasztja ki.

A szamonkérés modja:

A félév soran a hallgato koteles tobb beszamolot tartani néhdny meghatarozott immunologiai
vonatkozasu tudomanyos kozlemény anyagéabol, a cikkprezentaciot megel6zden pedig 5-10 perces
bevezetdt (6sszefoglalot) tart az adott teriilet legfontosabb kérdéseirdl. Az érdemjegyet a hallgato altal
bemutatott prezentaciok és a kurzus vitai soran mutatott aktivitas hatarozza meg.

A vizsga értékelése: 5 fokozatu gyakorlati jegy

Tantargy: BIOKEMIA GYAKORLATOK II.
Intézet: Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet
Specializacios modul: biokémia-genomika
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

- gyakorlat: 45

1. hét:

Gyakorlat: Orvostechnikai eszk6zok hasznalata a biokémiai gyakorlatban.

4. hét:

Gyakorlat: A kdszvény biokémiai vizsgalata.

5. hét:

Gyakorlat: Biomakromolekulak szerkezetének vizsgalata (demonstracios gyakorlat).
7. hét:

Gyakorlat: Sejtek életkepességéenek vizsgalata.

8. hét:

Gyakorlat: Sejtbiokémiai jelenségek probléma megoldas alapu megkozelitése multiplex assay felhasz-
nalasaval (demonstracios gyakorlat).

10. hét

Gyakorlat: A véralvadas vizsgélata.

13. hét:

Gyakorlat: A gyakorlatok attekintd megbeszélése

Kdvetelmények

A kurzus alairasanak feltétele: minden gyakorlat elvégzése és a gyakorlati pontszdm min. 60%-anak
megszerzése. A gyakorlatokkal kapcsolatos tudnivaldk, leirasok és jegyzOkonyvek az intézet e-
learning oldalan talalhatoak meg (https://elearning.med.unideb.hu).

A hallgatonak kotelez6 minden gyakorlatot, az erre megadott iddpontban elvégeznie. Indokolt hiany-
zas eseten a hallgato bepotolhatja a gyakorlatot az adott gyakorlat harom hetes peridédusan belil. Iga-
zolatlan hianyzas esetén a hallgatd nem kaphat pontot a potolt gyakorlatra. Barmelyik gyakorlat el-
mulasztasanak esetén a hallgato félévét nem irjuk ala.
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A gyakorlatra felkésziilten kell érkezni. A jegyzokonyvekre és gyakorlati dolgozatokra kapott pont-
szam alapjan a hallgatdk gyakorlati jegyet kapnak.

Tantargy: BIOSZERVETLEN KEMIA
Intézet: Orvosi Vegytani Intézet
Specializacidos modul: biokémia-genomika
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

- eldadas: 28

1. hét

Eladas: Introduction

2. hét

Eléadas: Formation and structure of complexes

3. hét

Eléadas: Stability, structure and bonding in complexes

4. hét

Eléadas: Bioinorganic chemistry of alkali metals

5. hét

Eléadas: Biological significance of Mg and Ca

6. hét

Eléadas: Bioinorganic chemistry of iron

7. hét

Eléadas: Biological significance of copper and zinc

8. hét

Eléadas: Bioinorganic chemistry of Mo, Mn, Cr, Co, Ni, Pt, Al and Sn
9. hét

Eléadas: Biological significance of oxygen group

10. hét

Eléadas: Biological roles of silicon, nitrogen and phosphorus compounds
11. hét

Eléadas: Gaseotransmitters (NO, CO, H2S) and other inorganic gases of medical relevance
12. hét

Eléadas: Bioinorganic chemistry of halogens

13. hét

Eléadas: Students’ presentations

14. hét

Eléadas: Students’ presentations

Kovetelmények

A félév alairasanak feltétele: az eldadasokon valo részvétel

A félév végi szamonkérés formaja: kollokvium , irdsbeli vizsga

Javité vizsga: van

Ajanlott irodalom:

Lecture slides and ,,Bioinorganic Chemistry for Medical Students” e-book available on the e-
learning website of the Department of Medical Chemistry.

P. Gergely: Introduction to Bioinorganic Chemistry for Medical Students.

Oktatasi honlap:

https://elearning.med.unideb.hu/course/section.php?id=9113
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Tantargy: BIOTEHNOLOGIA, REKOMBINANS ELJARASOK
Intézet: Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet
Specializacidos modul: biokémia-genomika
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- eldadas: 20

2. hét

Eléadas: Géncsendesité technologiak

Nukleinsav alapti specifikus géncsendesité molekuldk: antiszensz ¢és triplalehelix képzd
oligonukleotidok, ribozimok. Kizarélag fehérjébdl felépiild géncsendesitd rendszerek (ZFN,
TALEN), melyek nukleotidokat vagy tripletteket felismerd peptidekbdl allnak. Géncsendesitd
rendszerek (siRNA, CRISPR-Cas9) melyek specifikus oligonukleotid szekvencidkat és egy proteint
is igényelnek aktivitasukhoz.

3. hét

Eléadas: Fehérjék potlasan alapul6 terapiak

Az elbadas célja tobbek kozott a génterapia és fehérjeterapia Osszehasonlitasa, a terapias céllal
alkalmazhaté fehérjék csoportositdsa ¢és a legfontosabb példdk bemutatdsa. A hallgatok
megismerhetik a terapias fehérjék eldallitasanak lehetdségeit, annak lehetséges limitald tényezoit,
valamint alkalmazési lehetSségeiket. Osszehasonlitisra keriil a gyogyszerhatdanyagok kémiai
szintézissel torténd eldallitasa a kismolekuldji anyagok és a természetes forrasbol vagy rekombinans
technologiaval torténd eldallitas a terapias fehérjék esetében, valamint a terdpids fehérjék
alkalmazasanak eldnyos tulajdonsagai.

4. hét

Eléadas: Anti-citokin terapia (Szepszis)

Az eldadas célja, hogy a hallgatd az anti-citokin terapia jelentoségét a gyulladasi folyamat
megismerésén keresztlil értelmezze. Szamos betegségiinknek az oka a gyulladasi folyamat
megjelenése szoveteinkben (szepszis, iziileti gyulladds, Crohn-betegség, szklerdzis multiplex,
inzulin-fiiggd diabetes mellitus, asztma, pikkelysomor). Az eléadas bemutatja, hogy milyen kiilsé
vagy bels6 hatdsok okozhatjak a gyulladas kialakulasat az emberi szervezetben. Milyen faktorok,
citokinek, interleukinok jatszanak szerepet a gyulladdsos folyamat kialakulasban, fenntartdsaban
majd lecsengésében. Mely szervekben termelddnek ezen faktorok és termelddésiik hogyan
szabalyozdodik. Mi okozhatja a hosszan fennallé gyulladasos folyamat kialakulasat és ez milyen
szoveti, szervi karosodashoz vezet. Végiil milyen terapids moddszerek érhetdk el az anti-citokin
terapiadkban és mely betegségekben alkalmazhatok ezek a készitmények.

5. hét

Eléadas: Génterapia, In vivo, ex vivo génterapia I.

A génterdpia egy olyan modern eljaras, amellyel a betegségek a genetikai hibak kijavitasan keresztiil
kezelhetdek. A génterapianak tobb tipusa és modszere 1étezik, de minden esetben elmondhato, hogy
a célja a betegséget okozo hibds gén potlasa, modositdsa vagy semlegesitése kiviilrdl bejuttatott
nukleinsav elemekkel.

A témakorhoz kapcsolodo elso eldadas soran megismerkediink a génterapia tipusaival, eljarasaival és
a genetikai informacid bejuttatasara alkalmas nem virdlis, valamint az adeno- és adeno-asszocialt
virus alapt szallito rendszerek miitkdésével.

6. hét
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Eléadas: Génterapia, In vivo, ex vivo génterapia II.

A génterapia egy olyan modern eljaras, amellyel a betegségek a genetikai hibak kijavitasan keresztiil
kezelhetdek. A génterdpianak tobb tipusa és modszere 1étezik, de minden esetben elmondhatd, hogy
a célja a betegséget okozd hibas gén potlasa, modositdsa vagy semlegesitése kiviilrol bejuttatott
nukleinsav elemekkel.

A témakorhoz kapcsolodd masodik eldadds soran megismerkediink a genetikai informacio
hordozésara alkalmas retro- és lentiviralis szallitd rendszerekkel, a human gyogyaszatban alkalmazott
altalanos génterapias stratégiakkal, a génterapia torténetével, a génterapia €s sejtterapia kapcsoldodasi
pontjaival, valamint a humén génterapia aktualitdsaival, etikai kérdéseivel.

7. hét

Eléadas: Sejtciklus és rakterapiak, p53 1.

Az eukaridta sejtciklus fobb szabalyzd mechanizmusainak: a ciklinek, protoonkogének, mitogén
szigal utvonalak, a mitotikus szignalizdcidban rdkot okoz6 gének, és azok terdpias lehetdségeinek
attekintése. Akt talélési szignal utvonal és annak gatladsa inhibitorokkal. Terapias célpontok. A
kiilonb6z6 tumortipusok rutinvizsgélatdhoz ajanlott terapias tesztek.

8. hét

Eléadas: Sejtciklus és rakterapiak, p53 I1.

Tumorgatld gének: a retinoblasztoma (Rb), a p53 traszkripcios faktor funkcidja és regulacioja, a
mutans p53 aktivitdsanak visszaallitasi lehetdségei. A sejthalal biokémiai folyamatanak bemutatasa
¢s terapids alkalmazéasanak a lehetdsége. A ,,Mut-Driver” gének.

9. hét

Eléadas: Rekombinans fehérje expresszio

A rekombinans fehérjeexpresszio egy biotechnologiai eljaras, amely soran idegen DNS-t (azaz a
kivant fehérjét kodolod gént) egy gazdasejtbe juttatnak, hogy az a sejt a mddositott genetikai allomany
alapjan termelni kezdje a kivant fehérjét. Ez a technika alapvetd az iparban, a mezdgazdasagban és
az orvostudomanyban, lehetdve téve specifikus fehérjék eldallitasat.

10. hét

Eléadas: Rekombinans antitestek és a phage display technika

A ,,phage display” — fag bemutat6 rendszer — olyan in vitro molekularis biolégiai modszer, amelynek
soran a fag felszinén, a fag fehérjéivel fuzids formaban, kiilonbdzd fehérjék/peptidek jelenithetok
meg. Antitestek termelésére alkalmas, mert az Uin. fag konyvtarakkal elérhetd lehetséges kombinaciok
szama hasonl6 (vagy nagyobb) az €16 szervezetben el6fordulo lehetséges kombinaciok szamaval.

11. hét

Eléadas: Funkcionalis genomika I-11.

A funkciondlis genomika a gének funkcidinak feltarasara Osszpontositd tudoményag, amely a
genomika eszkoztarat haszndlja a gének biokémiai, sejtszintii és fiziologiai funkcidinak megértésére.
Ez magaban foglalja a gének szerepének meghatarozasat a bioldgiai folyamatokban, és lehetvé teszi
a genom-szintli elemzést a teljes genomok és a gének modositasara alkalmas eszk6zok segitségével
(régi és 1) generacids szekvenalasok, szekvencidk azonositasa, génszerkesztési eljarasok).

Kovetelmények
A félév alairasanak feltétele: El6adasokon valo részvétel.
Evkozi szamonkérés: nincs

Kollokvium: igen
A félév végi szamonkérés formaja: irasban
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Oktatasi honlap: https://elearning.med.unideb.hu)

Tantargy: ELETTANI FOLYAMATOK MODELLEZESE
Intézet: Elettani Intézet
Specializacios modul: orvosbiologia-farmakologia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- eldadas: 14
- gyakorlat: 14

1. hét
Eléadas: Altalanos bevezetés a bioldgiai folyamatok matematikai modellezésérél. Vezérfonalak,
altalanos elvek, modellalkotas, szamitégépes adaptacio és tesztelés.

2. hét
Gyakorlat: Az Elettani Intézetben hasznalt szimulacios programok bemutatasa.

3. hét
Eléadas: Az idegsejtek ingeriileti folyamatainak attekintése, elektrofizioldgiai eredmények és
matematikai leirasuk. Ioncsatornak mikodése. Az akcids potencialt 1étrehozo ionaramok matematikai
learésa.

4. hét
Gyakorlat: AXON simulation: Single channel current. Voltage clamp

5. hét
Eléadas: A szivizomsejtek ingeriileti folyamatainak attekintése, elektrofiziologiai eredmények és
matematikai leirasuk.

6. hét
Gyakorlat: AXON simulation: Current clamp

7. hét
Eléadas: A sziv Starling-mechanizmusa.

8. hét
Gyakorlat: A Starling-mechanizmus szdmitogépes modellezése.

9. hét
Eléadas: A vesemiikddés quantitativ leirasa, vesefunkcios paraméterek.

10. hét
Gyakorlat: A vesemiikodés szamitogépes modellezése.

11. hét
Eléadas: A szénhidrat-anyagcsere és a pancreas.

12. hét
Gyakorlat: Gliikoztolerancia-teszt szadmitogépes modellezése.
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13. hét
Eléadas: A Ph.I.LL.S. (Physiology Interactive Lab Simulations) ismertetése.

14. hét

Gyakorlat: A Ph.I.L.S. (Physiology Interactive Lab Simulations) hasznalata.

Kovetelmények (a targyra érvényes barmilyen specialis kovetelmény, informacid, ha van ilyen):
minimum létszam, aminél a kurzust elinditjuk 5 6.

Kovetelmények

A félév alairasanak feltétele: Az eldadasok latogatasa ajanlott, mig a gyakorlatok latogatasa kotelezo. A
hianyzéasok tekintetében a kari TVSZ az iranyadd, a limitet meghalad6 hidnyzéas esetén az index
alairasa megtagadhato.

Evkozi szamonkérés: nincs

Kollokvium: A félév végén keriil sor a szdbeli kollokviumra, amely feldleli az egész kurzus anyagat,
beleértve az ¢élettani hattér-informaciokat is.

Gyakorlati vizsga: nincs

A félév végi szamonkérés formaja: Az érdemjegy megszerzésére harom lehetdség van:

1. frasban torténd elévizsga: amely feldleli az egész kurzus anyagét, beleértve az élettani hattér-
informaciokat is.

2. Dolgozat elkészitése a biologiai modellezés targykorében (a kurzus koordinatorral tortént
egyeztetés utan). Leadas legkésdbbi idOpontja: a szorgalmi iddszak vége.

3. A félév végén kertil sor a szobeli kollokviumra, amely feldleli az egész kurzus anyagat, beleértve
az ¢élettani hattér-informaciokat is.

Ajanlott irodalom: Fonyo Attila: Elettan gyogyszerész hallgatok részére (Medicina Konyvkiadé Rt,
Budapest) idevago fejezetei. Munkafiizet az “Elettani Gyakorlatok” cimii jegyzethez. DEOEC, 2011.
Keen and Spain: Computer Simulation in Biology. A BASIC Introduction (Wiley-Liss). Keener and
Sneyd: Mathematical Physiology (Springer). A kurzuskoordinator altal osszeallitott jegyzet.

Tantargy: HUMAN ANATOMIA 1.
Intézet: Anatomiai, Szovet- €s Fejlodéstani Intézet
Specializacios modul: orvosbioldgia-farmakologia
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam

- elbadas: 10

- gyakorlat: 56

1. hét:

Eloéadas:

1. Tantargyi tajékoztatd. Altalanos csont- és iziilettan

2.-

Gyakorlat:

1A Bevezetés, terminologia. Az anatomiai nevek, az anatomiai helyzetek és viszonyok jelolésére
hasznalt kifejezések, nevezéktan ismertetése, latin terminologia bevezetése. Az anatomiai
tajékozodas alapjai, sikok, iranyok, mozgéstengelyek definidldsa, jelentdségiik hangstlyozésa az
anatomiai leirds alkalmazasaban. Az emberi test fobb részei, latin megnevezésiik.

IB A fels6 végtag csontjai. A felsO végtag csontjai, csontokon vald tajékozodas, oldalisag
meghatarozasa, anatomiai pozicidba helyezés gyakorlasa.

2. hét:
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Eloadas:

1. Altalanos izomtan, izmok beidegzése

2. -

Gyakorlat:

2A A felsd végtag iziiletei Csontok kozotti Osszekottetések ismétlése az eldadas alapjan.
Mozgastipusok ismertetése. A fels6 végtag iziiletei: izfelszinek, szalagok, tengelyek és mozgasok,
mozgastartomanyok, vérellatas.

2B A fels6 végtag felszini anatomidja. A fels6 végtagon tapinthatd képletei, fobb tajékozodasi pontok,
pulzustapintasi helyek. A végtag rétegeinek altalanos ismertetése a bor feldl a mélybe haladva.
Epifascialis képletek: borvénak és boridegek. A felszines vénak lefutdsa, kozottiik talalhato fontosabb
anasztomozisok megbeszélése. Borbeidegzés definialasa, szegmentalis eloszlasi séma.

Boncolasi feladat: Helyes bonctechnika elsajatitasa, subcutan zsir eltavolitasi modjanak
megismerése. A bor felprepardldsa kdzben a retinacula cutis “narancsbdrszert’” megjelenésének
demonstralésa, epifascialis képletek kiboncoldsa. A vall, kar és alkar borét egy lebenyben vélasztjuk
le: egyetlen hosszanti bormetszést ejtiink a végtag kdzépvonaldban, volarisan a kulcscsonttol a
csukloig, majd a metszés a csuklot megkeriili. A bor levételét a csukld volaris felszinérdl kezdjiik
meg, ¢s dorsal felé preparaljuk a lapockaig. A subcutan vénakat és boridegeket megtartjuk. A tenyér
¢s kézhat borét késbbi gyakorlatokon valasztjuk le.

3. hét:

El6adas:

1. A vallov iziiletei. Valliziilet

2. A konyok és a csuklo.

Gyakorlat:

3A Axilla 1. Fossa axillaris elhelyezkedése, falainak, képleteinek megbeszélése. A plexus brachialis
kialakulasa és agai, az a. axillaris és dgai. Az axillaris nyirokcsomok és jelentdségiik a felsé végtag
nyirokelvezetésében. A thoracohumeralis izmok és beidegzésiik. Boncolasi feladat: Az eliilsé és
oldals6 mellkasfali bort felpreparaljuk az emldmiriggyel egyiitt. A regio infraclavicularis képleteit
kidolgozzuk. A felkar fascidjat a sulcus bicipitalis medialis felett nyitjuk meg, és proximal felé
preparaljuk a honaljarokig. A plexus brachialis 4gait, ill. az a. axillarist és 4gait, tovabba a v. axillarist
a beledmld vénakkal egyiitt kipreparaljuk.

3B Axilla 2. Ventralis régiok, izmok, erek és idegek boncolasa 1. Hiatus axillaris medialis és lateralis
hatérai és rajtuk athaladé képletek. A vall izmai, a rotator kdpeny. Regio brachii anterior, sulcus
bicipitalis medialis, a felkar flexor izmai, az a. brachialis agai.

Boncolasi feladat: a hiatus axillaris medialis és lateralis, illetve atlépd képleteik azonositdsa, a
honaljarok boncoldsanak befejezése. A regio brachii anterior boncolésa.

4. hét:

Eléadas: -

Gyakorlat:

4A Ventralis régiok, izmok, erek és idegek boncoldsa 2. Fossa cubiti hatdrai és képletei. Regio
antebrachii anterior. Boncolasi feladat: a fascia cubiti eltdvolitdsa, az aponeurosis bicipitalis
megtartasa mellett. Az a. brachialis végagai, n. medianus, v. mediana cubiti, helyzetiik az aponeurosis
bicipitalishoz viszonyitva. A konyok koriili artérids anasztomoézisok agai. Az alkari fascia eltavolitasa
a retinaculum flexorumig a regio antebrachii anteriorban, majd az alkar izmait, ereit és idegeit
preparaljuk. Az a. radialis €s a. ulnaris, a n. medianus, n. ulnaris és n. radialis lefutdsa és agai.

4B Ventralis régiok, izmok, erek és idegek boncolasa 3. Regio carpi volaris. A canalis carpi falai és
athalado képletei. Flexor inhiivelyek. A Guyon csatorna és képletei: n. és a. ulnaris. Tenyér €s az ujjak
szerkezete, vérellatasa és beidegzése.

Boncolasi feladat: Guyon csatorna felnyitasa, képleteinek boncolasa. A retinaculum flexorum
atvagasat kovetden a canalis carpi és athalado képleteinek kidolgozéasa. A tenyér borét a thenar és
hypothenar széleinél bemetssziik, majd distal felé levalasztjuk a metacarpo-phalangealis iziiletekig.
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A thenar €s a hypothenar izmainak kidolgozasa. A mesothenar preparaldsa rétegek szerint, az arcus
palmaris superficialis és profundus, n. medianus €s n. ulnaris és agaik. Legalabb egy ujjrol a bort
distal felé felpreparaljuk, és kiboncoljuk az aa. és nn. digitales palmares propriit, tovabba a hosszu
ujjhajlité izmok inainak tapadasat és keresztezodését.

5. hét:

Eloadas:

1. A kéz szerkezete.

2. -

Gyakorlat:

5A Dorsalis régiok, izmok, erek és idegek boncoldsa 1. Regio scapulae. Spinohumeralis izmok.
Hiatus axillaris lateralis és medialis hatarai, rajtuk athaladé képletek. Regio brachii posterior.
Boncolasi feladat: a kar borét egy lebenyben a scapula medialis széléig felpreparaljuk. A m. trapezius
levélasztasa a spina scapulaerdl és a gerincrdl. A hiatus axillaris medialis és lateralis és képleteik
boncolasa. A regio brachii posterior képleteinek preparalasa.

5B Dorsalis régiok, izmok, erek és idegek boncoldsa 2. Regio antebrachii posterior, az alkar
extensorai s beidegzésiik. Extensor inhiivelyek. Regio carpi dorsale, dorsum manus, foveola radialis.
Boncolasi feladat: az alkari fascia eltdvolitdsa a retinaculum extensorumig, majd az alkar izmait,
ereit és idegeit preparaljuk. A regio carpi dorsale inhiivelyeinek bemutatasa. A foveola radialis
képleteinek felkeresése. A kézhat borét distal felé prepardljuk a metacarpophalangealis iziiletekig. A
retinaculum extensorum, kézhati vénak és boridegek kidolgozasa.

6. hét:

El6adas:

1. Plexus brachialis. A fels6 végtag beidegzése.

2.—

Gyakorlat:

6A Konzultacio A felsd végtag érzd és mozgatd beidegzésének dsszefoglaldsa. Bénulasok tiinetei.
6B —

7. hét:

Elbéadas:

1. A medence statikaja. Art. coxae

2.—

Gyakorlat:

7A A medence csontjai, szalagjai, Osszekottetései A medencedv csontjai: os coxae €s sacrum. A
csontokon valo tdjékozddas, oldalisdg meghatarozasa, anatdmiai pozicioba helyezés gyakorlasa. A
medence szalagos Osszekottetései. Az art. sacroiliaca izfelszinei, szalagjai. A medence anatomiai
pozicidja, inclinatio pelvis. A medence statikdja: a sacrum, mint kétkari emeld, a kettds boltiv
jelentdsége a test sulyanak helyes elosztdsdban. A medence atmérdi, linea terminalis, pelvis major,
pelvis minor.

7B Az als6 végtag csontjai Az alsd végtag csontjai, csontokon valod tdjékozodas, oldalisag
meghatarozasa, anatomiai pozicidba helyezés gyakorlasa.

8. hét:

Eléadas:

1. A térd- és a bokaiziilet

2.—

Gyakorlat:

8A Az also végtag iziiletei Az alsé végtag iziiletei: izfelszinek, szalagok, tengelyek és mozgasok,
mozgastartomanyok, vérellatas.

8B Az als6 végtag felszini anatomidja Az alsé végtagon tapinthatd képletei, fobb tajékozdodasi pontok,
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pulzustapintasi helyek. Az als6 végtag epifascialis képletei: feliiletes vénak. Vénabillentylik és az
izompumpa szerepe a vénas vér gravitacioval szembeni aramoltatasaban. Az alsé végtag szegmentalis
boérbeidegzési séméja. Az alsd végtag nyirokelvezetése, fo6bb nyirokcsoméd csoportok. Boncolési
feladat: Az als6 végtag borét egy lebenyben valasztjuk le: egyetlen hosszanti metszést ejtiink a végtag
kozépvonaldban, a lig. inguinale felezopontjatol a belbokaig, majd a metszés a bokat megkeriili. A
metszést a patella medialis oldalan vezetjiik. A borlebenyt hatra, majd proximal felé preparaljuk. A
subcutan vénakat és boéridegeket kipreparaljuk.

9. hét:

El6adas:

1. A 1ab szerkezete.

2.—

Gyakorlat:

9A Ventralis regiok, izmok, erek és idegek boncoldsa 1. A hiatus subinguinalis hatarai, rekeszei €s
azok képletei. Plexus lumbalis. Regio femoris anterior. Fascia lata, hiatus saphenus. A trigonum
femorale hatarai és képletei. Az a. femoralis agrendszere, csipdiziiletet koriilvevd artérias
anasztomozisok. Canalis femoralis. Boncolasi feladat: A fascia lata hosszanti megnyitdsa a sp. iliaca
ant. sup. vonaldban. A hiatus subinguinalis képleteit izolaljuk, ill. a trigonum femorale ereit és idegeit
preparaljuk.

9B Ventralis regiok, izmok, erek és idegek boncolasa 2. Canalis adductorius. A comb extensor €s
adductor izmai. A m. tensor fasciae latae és tractus iliotibialis. Canalis obturatorius. Canalis
adductoris hatarai és képletei.

Boncolasi feladat: Extensor és adductor izomrekesz boncolésa, a canalis adductorius bejaratanak és
belépd képleteinek preparalasa. Adductor izmok szepardldsa, n. obturatorius két 4ganak kiboncolésa.
A n. saphenus lefutdsanak kovetése.

10. hét:

Elbéadas:

1. Plexus lumbosacralis. Az als6 végtag beidegzése.

2.—

Gyakorlat

10A Ventralis regiok, izmok, erek és idegek boncolasa 3. Regio cruris anterior €s lateralis. Az extensor
és peroneus izomrekesz izmai, Oket ellatd artéridk és idegek. Regio malleolaris lateralis. Dorsum
pedis. , Boncolasi feladat: a fascia cruris eltdvolitasa, extensor és peroneus izmocsoportok, erek €s
idegek boncolésa. A lateralis boka koriil halad6 képletek, az extensor rekesz képleteinek preparalasa.
A labhat bérének levalasztasa distal felé. A retinaculum extensorum és a labhat képleteinek
preparalasa, epifascialis képletek megkimélése.

10B Dorsalis regiok, izmok, erek és idegek boncolasa 1. Regio glutea. Kiilso €s belsd csipdizmok.
Lig. sacrotuberale és lig. sacrospinale, foramen ischiadicum majus: hiatus supra- et infrapiriformis,
foramen ischiadicum minus. Plexus sacralis. A fartdjék vérellatasa.

Boncolasi feladat: A borlebenyt proximal felé, a m. gluteus maximus eredéséig preparaljuk. A m.
gluteus maximust az eredése mentén atvagjuk, lateral felé¢ kihajtjuk, a gluteus mediust szintén
felvalasztjuk az eredésérdl. A hiatus supra- és infrapiriformis, illetve athalado képleteik preparalésa.
A pudendalis ér-ideg képleteket lefutasanak kovetése a lig. sacrospinaleig. Intramuscularis injectio
helyének meghatarozasa.

11. hét:

Eléadas:

I.-

2.—

Gyakorlat:

11A Dorsalis regiok, izmok, erek és idegek boncolasa 2. Regio femoris posterior, a comb flexor izmai.

180



MOLEKULARIS BIOLOGIA SZAK

A n. ischiadicus és 4gai. Fossa poplitea hatdrai, és képletei. Boncolasi feladat: Flexor izmok
szeparalasa, a “hamstring” izomcsoport tagjainak felkeresése, beidegzésiik €s artérias ellatasuk
demonstraldsa. A n. ischiadicus két végaganak kiboncolésa, a n. cutaneus surae medialist és lateralist,
tovabba a n. suralis azonositasa. A fossa poplitea preparaldsa a v. saphena parva megkimélésével. A
fossa popliteat kitoltd zsir eltavolitdsat kdvetden a hiatus adductorius és a rajta athaladd képletek
boncolésa. Az a. poplitea térdiziiletet ellato againak preparalésa.

11B Dorsalis regiok, izmok, erek ¢és idegek boncoldsa 3. Regio cruris posterior, regio malleolaris
medialis.

Boncolasi feladat: A fascia cruris eltavolitdsa az epifascialis képletek megkimélésével. Az Achilles in
atvagasat kovetden a mély flexorok preparalasa, a. tibialis posterior és n. tibialis felkeresése. A
medialis boka koriil halado epifascialis képletek és a canalis tarsi képleteinek boncolasa.

12. hét:

El6adas:

l.-

2.—

Gyakorlat:

12A Dorsalis regiok, izmok, erek €és idegek boncolasa 4. A planta pedis felépitése, eminentia plantaris
medialis, intermedia, lateralis. A talp izmainak rétegek szerinti felosztasa. Sulcus plantaris medialis
¢s lateralis artéridi, idegei. A labboltozatok attekintése.

Boncolasi feladat: A talp borének levalasztdsa a medialis és lateralis talpélek mentén valo bemetszést
kovetden, a metatarso-phalangealis iziiletekig. A talp rétegeinek preparaldsa az aponeurosis plantarist
¢s a m. flexor digitorum brevis felhajtasaval. A sulcus plantaris medialis és lateralis képleteinek
boncolasa. A talpra belépd hossza inak €s a talp intrinsic izmainak kidolgozasa. A kengyel, illetve a
medialis és lateralis parittya bemutatasa.

12B Konzultacid Az als6 végtag érzd és mozgato beidegzésének dsszefoglalasa. Bénuldsok tiinetei.

13. hét:

Eldéadas:

I.-

2.—

Gyakorlat:

13A Konzultacid A felsd €s also végtag ismétlése nyitott boncterem jelleggel — oktatd altal feliigyelt
hallgat6i 6nall6d ismétlés.

Kovetelmények

Szamonkérések szabalyai

Az Egyetem Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzata értelmében a gyakorlatokon valé részvétel kotelezd, a
hidnyzéasokat a gyakorlatvezetd jegyzi. Az intézet igazgatd a targy aldirdst megtagadhatja, ha a
gyakorlatrdl vald hidnyzas egy félévben akar igazoltan is meghaladja a harmat. A gyakorlatokrol valo
hianyzasok a magas hallgato6i 1étszam miatt nem potolhatd mas csoportnal.

A vizsga soran makroszkopos anatomiai struktirdk AZONOSITASA a cél. Szobeli anatomia
(boncterem) vizsgat kell tennilik. A hallgatdék egy tételt huznak, amely anatomia rész esetén két
témakort (felsd és alsd végtag) tartalmaz. Az anatdmia tételre a hallgatdo 2 jegyet kap, amelyek
mindegyike legalabb elégséges (2) szintet kell, hogy elérjen a vizsga sikeres teljesitéséhez.
Akarmelyik vizsgarész sikertelen teljesitése esetén a teljes vizsgat meg kell ismételni.

Vizsgajegy javitasa

Amennyiben a hallgaté a kollokviumi jegyét javitani szeretné, Ggy minden részbdl wjra kell
vizsgaznia. A korabbi kollokviumi érdemjegye torlésre kertil.
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Tantargy: HUMAN ANATOMIA 11.
Intézet: Anatomiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet
Specializacidos modul: orvosbiologia-farmakologia
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam

- eldadas: 29

- gyakorlat: 56

1. hét:

Eloadas:

1. A gerinc szerkezete és mozgasai. Mély axialis izmok. A torzs csontjainak €s izmainak fejlodése.
2. Bevezeto a periférias vegetativ idegrendszerbe.

3. A keringési rendszer attekintése. Erek szovettana

Gyakorlat:

1A A torzs csontjai. A csigolydk altaldnos szerkezete. A gerinc szakaszai, az egyes szakaszok
csigolyainak jellemz6i. A gerinc Osszekottetései: syndesmosis, synchondrosis, synostosis, synovialis
iziiletek - artt. intervertebrales, art. atlantooccipitalis, art. atlantoaxialis, art. lumbosacralis, art.
sacrococcygea. A gerinc gorbiiletei, a gerinc mozgasai.

1B A mellkasfal. Spatium intercostale. Regio pectoralis. Sternum ¢és a bordék felépitése. Tipikus és
atipikus bordadk. A mellkas iziiletei. Art. capitis costae, art. costotransversaria, mozgastengelyiik és
az mozgasaik, az iziiletek szalagrendszere. LégzOmozgisok bordai mechanizmusa: vodorfiil és
pumpanyél mozgasok. Spatium intercostale: intercostalis izmok és szerepiik a be- €s kilégzésben, a.,
v. intercostalis 4dgaik és ellatési teriiletiik. N. intercostalis eredése, rostosszetétele, lefutdsa és adgai. A
mellkasfal vérellatdsa, beidegzése, nyirokelvezetése. Az emldk szerkezete, vérellatasa, ¢&s
nyirokelvezetése. Regio pectoralis. Boncolasi feladat: a bor felpreparalasa a mellkas eliils6 felszinén
a kozépvonaltol a kozépsd honaljvonalig. Az emldmirigy felvalasztasa a fasciarol, majd a mellkasfali
és légz6izmok demonstraldsa. Mellkasfal megnyitdsa: a hasfal és a diaphragma levélasztdsa a
borddkrdl, majd a bordakat atvagasa a kozépsé honaljvonal mentén. A mellkasi situs és a savos
hartyak bemutatésa.

2. hét:

Eloéadas:

1. A mediastinum. A trachea, a tiidok és a pleura anatomidja. A rekeszizom. A 1égzémozgasok
anatémidja.

2. A trachea és a tiidok szovettana. A 1égutak fejlddése.

3.

Gyakorlat

2A Mediastinum superius. A mediastinum definialasa és felosztdsa. Mediastinum superius. Boncolasi
feladat: a mediastinum superius boncoldsa. képleteinek rétegek szerinti felkeresése: a .
brachiocephalica sinistra és dextra lefutdsa, v. cava superior kialakuldsa. A n. laryngeus recurrens
lefutasanak Osszehasonlitdsa jobb és bal oldalon. Az arcus aortae dgainak demonstraldsa. Trachea,
bifurcatio tracheae megnyitdsa, carina demonstralasa, esetleges carindlis nyirokcsomok
kipreparalasa.

2B Trachea. Tiid6. Pleura. Rekesz 1. Trachea, bronchusfa. A tiid0 részei, kettds keringés,
nyirokelvezetés, beidegzés. A bronchopulmonalis szegmentum. A pleura lemezei, részei, pleura
sinusok ¢€s jelentdségiik. A pleura lemezeinek beidegzése. Boncolasi feladat: A pleura lemezeinek és
a pleura parietalis részeinek bemutatdsa, pleura sinusok felkeresése. Trachea lefutdsa és syntopiai,
fohorgok lefutasa kozti kiilonbség, a fohorgdk elagazodasanak sémadja. Izolalt tiidok bemutatésa,
illetve a tiidok eltavolitdsa a radix pulmonis atvagasaval. A tiid6 felszinei, tiidé benyomatok, hilus
pulmonis és radix pulmonis, a tiidokapuban taldlhatdo képletek azonositasa. Bronchopulmonalis
szegmentumok preparaldsa, szegmentalis bronchus, arteria pulmonalis és az intersegmentalisan
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haladé vena pumonalis demonstraldsa. Arteria bronchialisok boncolésa a sziv felhajtasat kdvetden.
A tiid6kapu el6tt és mogott futo idegek bemutatasa.

3. hét:

Eloadas:

1. A sziv anatomiaja ¢és fejlodése I1.

2. A sziv anatomidja és fejlodése II1.

3. A mellkasfal és a mellkasi zsigerek beidegzése és nyirokelvezetése.

Gyakorlat:

3A Pericardium. Sziv 1. Pericardium lemezei, beidegzése ¢és vérellatdsa. Cavum pericardii,
pericardialis sinusok. A sziv részei, felszinei, basis cordis. A sziv syntopidi. Boncolési feladat: a
pericardium fibrosum megnyitasa, a pericardium tiregének ¢és lemezeinek, illetve athajlasainak
bemutatasa. A sziv felszinén talalhato zsir eltavolitasa, a sulcusok zsirtdl valé megtisztitasa €s
bemutatasa.

3B Sziv II. A sziv iiregei. A sziv rostos vaza, szajadékok és szivbillentylik. Boncolasi feladat: A jobb
pitvar megnyitdsa V' metszéssel a jobb fiilcse szarai mentén. A jobb kamra feltatdsa a septum
interventriculare ill. az AV szdjadék mentén a tr. pulmonalis eredéséig, a moderator koteget
megkimélésével. A bal pitvar megnyitasa a fiilcsén ejtett metszéssel. A bal kamra megnyitasa a
septum interventriculare és az AV szdjadék mentén. Az aorta és a truncus pulmonalis ablakolasa
kozvetleniil a billentytiik felett. A sziveket a v. cava inferior atvagasat kdvetden felhajthatjuk. A sziv
iregeinek bemutatdsa, a magzati keringésbdl fennmaradd képletek felkeresése, AV és SA csomod
helye.

4. hét:

Elbéadas:

1. Az anterolateralis €s a hatso hasfal szerkezete. Canalis inguinalis. Direkt és indiriekt inguinalis
Sérv.

2.-

3.-

Gyakorlat:

4A Sziv I1I. A sziv ingerképz0 és vezetd rendszere. A sziv extracardialis beidegzése, plexus cardiacus.
A sziv vérellatasa. A sziv rontgenarnyéka. A mellkasi szervek vetiileteinek attekintése. Boncolasi
feladat: Az a. coronaria dextra és sinistra boncolasa, eredésiik, lefutdsuk, és agaik bemutatésa. Sinus
coronarius ¢és a bele 6ml6 vénak bemutatasa. Rontgenfelvételek bemutatasa.

4B Mediastinum posterius. A mediastinum posterius hatarai és képletei. Esophagus. Az aorta
thoracica és a v. azygoshemiazygos agrendszere. Truncus sympathicus. Boncolési feladat: A
mediastinum posterius és képleteinek prepardlasa: esophagus, aorta thoracica 4agai, truncus
sympathicus, nn. splanchnici, ductus thoracicus, v. azygos és hemiazygos rendszerének boncolasa.

5. hét:

Eléadas:

1. A peritoneum t4janatomidja.

2. A vena portae rendszere. Porto-cavalis anasztomozisok.

3. A gyomor anatomiaja, szovet- és fejlddéstana.

Gyakorlat:

5A Hasfal. Canalis inguinalis. A hasiireg hatarai és régioi, tdjékozddas az anterolateralis hasfalon. A
hasfal dermatémai. A hasfal rétegei és izmai, a rectushiively szerkezete. A belsé hasfalon talalhatod
peritoneum redok bemutatasa. Canalis inguinalis. Boncolasi feladat: a hasfal bérének megnyitasa a
koézépvonaltol lateral felé, a kozépsd honaljvonalig. A metszés megkeriili az umbilicust. A subcutan
zsir €és a fascia bemutatasa. Rectus hiively demonstralasa, atfuro segmentalis boridegek és erek
izolaldsa. A hasfal izmainak boncolasa rétegek szerint. Az anulus inguinalis spf. megtisztitasa, a
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funiculus spermaticus megkimélésével. A hasfal megnyitasa a koldoktdl indulé harom metszéssel (a
koldok és a sternum kozott a kozépvonaltdl 1-2 cm balra, a lig. falciforme megkimélésével, illetve a
koldok és a két spina iliaca ant. sup. kozott). A peritoneum €pen marad. A belsé hasfalon talalhato
peritoneum redok bemutatdsa. Az anulus inguinalis profundus fekeresése, az athaladd képletek
azonositasa.

SB Hasi situs. Peritoneum. A peritoneum fejlédésének attekintése, lemezeinek €s szalagjainak
megbeszélése. A cavum peritonei felosztdsa, kompartmentjei, a bursa omentalis. A hasiiregi zsigerek
peritonealis viszonyai.

Boncolasi feladat: hasi situs, ill. a peritoneum demonstralasa. Emeletenként egy tetem peritoneumat
megtartjuk. A cavum peritonei kompartmentjeinek bemutatdsa. A bursa omentalis €s hatarai, foramen
epiploicum ¢és hatdrold képleteinek bemutatdsa. A hasiiregi zsigerek peritonealis viszonyainak
bemutatasa.

6. hét:

Eléadas:

1. A vékonybél és a pancreas anatomiaja, szovet- és fejléddéstana.

2. A vastagbél és a canalis analis anatomidja, szovet- és fejlodéstana.

3. A mjj, az epeholyag és az extrahepaticus epeutak anatomidja.

Gyakorlat:

6A A hasi aorta és a vena portae dgrendszere. Az aorta abdominalis paratlan zsigeri 4gai €s ellatasi
teriileteik. A hasiiregi zsigerek vénds elvezetése, porto-cavalis anastomosisok. Boncolasi feladat: Az
omentum minusban futd képletek feltardsa. A truncus celiacus agrendszerének boncoldsa a bursa
omentalis megnyitasat kovetden. Az a. és v. mesenterica superior againak preparaldsa a radix
mesenterii lemezei kozott (a mesenterium hatsé lemeze épen marad). Arterids arkadok bemutatasa a
jejunum ¢€s ileum mesenteriumaban. Az a. €s v. mesenterica inferior againak boncolasa. Artérias
anastomosisok felkeresése. Az egyes hasliregi zsigereket ellatd artéridk azonositdsa. A v. portae és
agrendszerének felkeresése, porto-cavalis anastomosisok helyének bemutatasa.

6B Gyomor. Vékonybél. Vastagbél. A gyomor, a vékony- és vastagbél felépitése, syntopidi,
vérellatasa és beidegzése.

Boncolasi feladat: A gyomor, vékony- és vastagbél peritonealis viszonyainak és vérellatdsanak
ismétlése. A gyomor részeinek, képleteinek ¢és syntopidinak bemutatdsa az izoldlt gyomor
preparatumon. A duodenum szakaszainak azonositdsa, pars descensenek megnyitasa utan a papilla
duodeni majort €s minor bemutatasa. A jejunum ¢és ileum megkiilonboztetése az artérias arkadjuk és
a vasa recta hossza alapjan. Az ileocecalis szdjadék felkeresése, majd a cecum megnyitasat kdvetéen
a valva ileocecalis demonstraldsa. A vastagbél részeinek bemutatdsa, teniak lefutasdnak kovetése.

7. hét:

El6adas:

1.

2. Retroperitoneum.

3. A vesék, a mellékvesék €s a hugyutak anatomidja.

Gyakorlat:

7A Maj. Epeholyag. Lép. Pancreas. A maj, az epehdlyag, a 1¢ép és a pancreas felépitése, syntopidi,
vérellatasa és beidegzése. Boncolasi feladat: A mdj peritonealis viszonyainak felszineinek,
lebenyeinek bemutatasa. Az epeholyag részei, a ductus cysticus, ductus choledochus demonstralasa,
az arteria cystica felkeresése a Calot-hdromszogben. A 1ép felszineinek, syntdpiainak demonstralésa.
A 1épkapu szalagjai €s rajta athalado képletek. A pancreas felszinei, részei, syntopiaja, vérellatasa. A
szervek felszini vetiileteinek attekintése.

7B Retroperitoneum 1. Vese, mellékvese. A retroperitoneum definialasa és kompartmentjei, az egyes
kompartmentek szervtartalma. A vese tokjai, fascia renalis és lemezei. A vese elhelyezkedése, részei
¢s syntopiai. Az ureter hasi szakasza. A mellékvese. A vese ¢€s a mellékvesék vérellatasa és
beidegzése. Boncolési feladat: Vese tokjainak bemutatdsa. A vese és a mellékvese anatomiai
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pozicidjanak és syntopidinak bemutatdsa.A fascia renalis és a capsula adiposa megnyitdsa a vesekapu
felol. A vesekapu képleteinek bemutatasa. A vesék megnyitasa lap szerint in situ is, a lapmetszet
bemutatdsa. Az ureterek nevezetes keresztezddéseinek demonstraldsa. A mellékvese artéridinak
felkeresése.

8. hét:

Eloadas:

1.

2.

3. A medencefenék és a gat szerkezete

Gyakorlat:

8 A Konzultécio

8B Retroperitoneum II. Rekesz II. Hats6 hasfal szerkezete. A rekesz felépitése és atfuro képletei.
Plexus lumbalis. Aorta abdominalis. V. cava inferior. Truncus sympathicus. A hasi zsigerek autoném
beidegzésének és nyirokelvezetésének 0sszefoglalasa.

Boncolasi feladat: Az a. et v. iliaca communisokat, pl. lumbalis agait, ill. hats6 hasfal izomzatanak
preparalasa, paraaorticus nyirokcsomok, a plexus lumbalis és a vegetativ idegrendszer képleteinek
bemutatdsa. A rekesz széarak felkeresése, atfurd képletek boncoldsa. Trigonum lumbocostale
bemutatasa.

9. hét:

El6adas:

1. A kismedence kotoszovetes terei és szalagjai.

2. Kiils6 nemi szervek: a penis €s a vulva. A kiilsé nemi szervek fejlédése.

3. A férfi bels6 nemiszervek I.: here és mellékhere. Scrotum

Gyakorlat:

9A Medencefenék. Kismedencei situs. Medencei szervek peritonealis viszonyai A medencefenék
szerkezete. A kismedencei fasciarendszer és kotdszovetes terek. A kismedencei zsigerek és viszonyuk
a peritoneumhoz és a medencefenékhez. Boncolési feladat: Ismétlés: a csontos szalagos medence
szerkezete, medenceatmérdk. A ndi és férfi medencei zsigerek peritonealis viszonyainak bemutatasa.
A kismedencei fasciak, szalagok ¢s kotdszovetes terek bemutatasa. A medencefenék demonstracidja.
9B A gat. Kiils6 nemi szervek. A férfi és a ndi gat szerkezete: trigonum urogenitale és trigonum anale.
A gt rétegei, kotOszovetes terei €s képletei.

Boncolasi feladat: Férfi és noi kiils6 nemi szervek demonstralasa, a bor eltavolitasat kovetden a
spatium perinei superficiale részeként az erektilis testek és a veliik asszocialt izmok bemutatasa.
Erectilis testek preparaldsa. A fossa ischiorectalis boncoldsa €s a fossa ischiorectalis zsirtestének
eltavolitasa a m. gluteus maximus atvagasa utan. A recessus anterior bemutatasa. A m. levator ani, a
membrana perinei, a spatium perinei superficialis és profundum demonstralasa. A canalis pudendalis
felkeresése, az a. és v. pudenda interna és n. pudendus kovetése. A regio bemutatasa csontos-szalagos
medencén is.

10. hét:

Eléadas:

1. A férfi bels6 nemi szervek II.: ductus deferens - funiculus spermaticus, vesicula seminalis, prostata.
2. A ndi belsé nemi szervek I.: petefészek és petevezeték.

3. A ndi belsd nemi szervek IL.: uterus és vagina. A terhes uterus.

Gyakorlat:

10A A medence erei és idegei. Az a. és v. iliaca interna agrendszere. Plexus sacralis és agai. A
medence ¢€s a gat vegetativ beidegzése. Boncolasi feladat: a. et v. iliaca interna dgrendszere, venak
kivagasa (opciondlis). A medence felezéséhez a hasizmok levalasztasa az egyik oldalon a
csipOtarajrol, majd az a. iliaca int. et ext. againak és a kapcsolodo zsigerek mobilizalasa. A szervek
felezése a kozépvonalban, majd a medence atvagasa az incisura ischiadica major iranyaba, az art.
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sacroiliaca vonalat kdvetve.

10B Rectum. Vizeletelvezetd rendszer. Férfi belsé nemi szervek. A rectum ¢€s a canalis analis
felépitése. A hugyholyag €s az ureter szerkezete. A scrotum rétegei €s a here burkai. A herék
leszallasa. A férfi bels6 nemi szervek felépitése, vérellatasa €s beidegzése.

Boncolasi feladat: A rectum, a canalis analis, a hugyholyag ¢€s a férfi belsé nemi szervek bemutatasa
az izolalt kismedencei szervkomplexumon. A rectum, a hugyhodlyag, és a férfi nemi szervek
demonstralésa felezett medencén. A rectum elhelyezkedése a medencében, gorbiiletei, a canalis analis
belsé felszinén demonstralhato jellegzetességek. A herezacsko rétegeinek és a here burkainak
azonositdsa. A here és a mellékhere metszlapjanak bemutatasa. A funiculus spermaticus rétegeinek és
képleteinek azonositasa, lefutasuk kovetése.

11. hét:
Eloadas:

1. A n6i belsd nemi szervek IIL.: a placenta és a magzati keringés.
2.
3. A hasiiregi és medencei szervek beidegzése és nyirokelvezetése.
Gyakorlat:

11ANGi belsoé nemi szervek. Placenta, koldokzsinor. A ndi bels6 nemi szervek felépitése, peritonealis
viszonyai, rogzitése, vérellatasa és beidegzése. A placenta és a koldokzsinér. Boncolasi feladat: A
noéi nemi szervek bemutatasa az izolalt kismedencei szervkomplexumon és a felezett medencén. A
ndi belsd nemi szerveket ellatd artériak felkeresése az Oket szallitd szalagrendszerben. Az érett
placenta €s a kdldokzsinér bemutatésa.

11B Koponya 1 A koponya felosztasa: neurocranium, viscerocranium. A viscerocranium felosztésa:
calvaria és basis cranii. A basis cranii interna felosztisa: fossa cranii anterior, media, posterior. A
koponya csontjainak dsszekottetései, suturak tipusai. Os frontale, os parietale, os occipitale.

12. hét:

El6adas:

1. A koponya felosztasa. Neurocranium.

2. Viscerocranium.

3. A temporomandibularis iziilet. A koponya fejlédése.
Gyakorlat:

12A Koponya 2 Os sphenoidale. Os temporale.

12B Koponya 3 Calvaria, basis cranii interna et externa.

13. hét:

Eloéadas:

1.

2.

3. A melliireg, a hasiireg és a medence rontgen- és szeletanatomidja

Gyakorlat:

13A Koponya 4 Az arckoponya csontjai. Articulatio temporomandibularis. Cavum nasi.
13B Koponya 5 Orbita. Fossa temporalis, infratemporalis et pterygopalatina.

Kovetelmények

Az Egyetem Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzata értelmében a gyakorlatokon valo részvétel kotelezd, a
hianyzéasokat a gyakorlatvezetd jegyzi. Az intézet igazgatd a targy aldirdst megtagadhatja, ha a
gyakorlatrdl vald hidnyzas egy félévben akér igazoltan is meghaladja a harmat. A gyakorlatokrol valo
hianyzéasok a magas hallgatoi 1étszam miatt nem pétolhatd més csoportnal.

A vizsga soran makroszkopos anatomiai struktirdk AZONOSITASA a cél. A struktarakat tartalmazo
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listat az Intézet, e-learning feliiletén az elsd oktatasi hét folyaman kozzéteszi a hallgatok szamara.
Szobeli anatomia (boncterem) vizsgat kell tennitik. A hallgatok egy tételt hiznak, amely anatomia
rész esetén két témakort (torzs, zsigerek) tartalmaz. Az anatdémia tételre a hallgatd 2 jegyet kap,
amelyek mindegyike legalabb elégséges (2) szintet kell, hogy elérjen a vizsga sikeres teljesitéséhez.
Akarmelyik vizsgarész sikertelen teljesitése esetén a teljes vizsgat meg kell ismételni.

Vizsgajegy javitasa

Amennyiben a hallgaté a kollokviumi jegyét javitani szeretné, ugy minden részbdl wjra kell
vizsgaznia. A korabbi kollokviumi érdemjegye torlésre kertil.

Tantargy: HUMAN ANATOMIA II1.
Intézet: Anatomiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet
Specializacios modul: orvosbiologia-farmakologia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam

- elbadas: 33

- gyakorlat: 56

1. hét:

Eléadas:1. Fej és nyak bevezetés: tapinthatd pontok a fejen és a nyakon. A nyak felosztdsa. Nyaki
fasciak. 2. A fej és a nyak vérellatasa és nyirokelvezetése. A fej és a nyak somaticus beidegzésében
szerepet jatszd agyidegek és agaik. Plexus cervicalis. 3. A fej és a nyak vegetativ beidegzésében
szerepet jatszo agyidegek és agaik.

Gyakorlat:

1A: A fej és a nyak felszini anatomiaja €s borbeidegzése. Mimikai és felszines ragoizmok.

A fej és a nyak felszini anatdmiaja, 6 feliiletes képleteinek vetiiletei, artéridk, véndk és idegek
lefutasa. Artérias pulzustapintasi helyek. Az arc szomatoszenzoros beidegzése. Mimikai izmok és
beidegzésiik.

Boncolasi feladat: A fej €s a nyak {6 tdjekozodasi pontjai, tapinthatd képletei. A nyelvcsont €s a nyaki
zsigerek tapintasa. A fontosabb artériak és véndk lefutdsanak bemutatasa. A homlok, ill. nyak bérének
felpreparalasa a kozépvonaltol lateral felé. Az a. et v. facialis, ductus parotideus, mimikai izmok, n.
facialis againak és n. trigeminus bdragainak kidolgozasa. A platysma és a nyaki fascialemezek
preparéléasa, a v. jugularis externa €s a plexus cervicalis boragainak boncolasa.

1B: GI. parotidea. Parotisfészek.

A gl. parotidea felépitése, atfurd képletei, vérellatasa, beidegzése. A nidus parotideus hatdrai. A
mirigyet atfur6d képletek bemutatasa, vegetativ beidegzése. Ductus parotideus. N. facialis dgainak
demonstralésa.

Boncolasi feladat:Az egyik oldalon a a n. facialis agrendszerének preparalasaval a parotis
allomanyanak fokozatos eltavolitasa. A parotist atfur6 képletek: a. carotis externa, a. maxillaris, a. és
v. temporalis spf., n. auriculotemporalis kidolgozéasa. Ductus parotideus és a Bichat-féle zsircsomo
demonstralésa.

2. hét:

Eléadas: 2. Endokrin I.: hypothalamo-hypophysialis rendszer. 3. Endokrin Il.: pajzsmirigy,
mellékpajzsmirigy, mellékvese.

Gyakorlat:

2A: Nyakizmok, izomharomszogek. Trigonum supraclaviculare. Plexus cervicalis.

Nyaki izomharomszogek, a nyak régidi. A trigonum supraclaviculare hatarai €s fascia viszonyai. Az
a. et v. subclavia mellkasi kilépése és lefutasa, az a. subclavia agrendszere. A pl. brachialis
supraclavicularis része. Plexus cervicalis.

Boncolasi  feladat:Nyaki  izomharomszogeket hatarold6 izmok demonstralasa. A m.
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sternocleidomastoideus levalasztasa a clavicularél, majd a pl. cervicalis dgainak preparalasa. A fossa
supraclavicularist kitoltd zsirtest eltdvolitdsa az ér- és idegképletek megkimélésével. A vagina
carotica épen marad, felszinén az ansa cervicalis boncoldsa. Az a. et v. subclavia és a plexus brachialis
againak preparalasa.

2B: Trigonum caroticum et submandibulare. A. carotis externa.

A trigonum caroticum hatdrai, fasciaviszonyai €s képletei. A vagina carotica képletei. Az a. carotis
communis, externa s interna lefutdsa, az a. carotis externa agrendszere. A trigonum submandibulare
hatarai és képletei, kapcsolata a szdjiireg koriili kotészovetes térségekkel. A sulcus lateralis linguae
hatarai €s képletei. A gl. submandibularis €s gl. sublingualis felépitése, vérellatasa és beidegzése.
Boncolasi feladat:A vagina carotica ér- ¢s idegképleteinek kidolgozasa, az a. carotis communis,
externa és interna lefutasanak, illetve a carotis bifurcatio helyzetének bemutatasa. Az a. carotis
externa againak preparaldsa. A n. hypoglossus, a. lingualis, gl. submandibularis boncolasa.

3. hét:

Gyakorlat:

3A: Regio colli mediana. Pajzsmirigy. Fossa scalenotrachealis. A. subclavia.

Regio colli mediana hatarai, képletei és fasciaviszonyai. A pajzsmirigy felépitése és vérellatasa. A
fossa scalenotrachealis hatarai és képletei: a. subclavia, a truncus sympathicus nyaki szakasza.
Boncolasi feladat:A claviculak kiizesitése €s kihajtasa lateral felé mindkét oldalon. A plexus
brachialis és a. subclavia dgainak preparaldsa. Hiatus scaleni és a scalenus sator demonstraléasa.
Nyelvcsont alatti izmok mobilizalasa a pajzsmirigy bemutatdsdhoz. A nyeldcsé és a trachea
demonstraldsa. A truncus sympathicus és a nyaki sympathicus ganglionok demonstraldsa. A n.
laryngeus recurrens felkeresése a fossa scalenotrachealis mélyén.

3B: Fossa infratemporalis. Ragéizmok. A maxillaris. Fossa pterygopalatina.

A fossa infratemporalis elhelyezkedése, hatdrai, fascia viszonyai €és szomszédos térségekkel valo
kapcsolatai. Az a. maxillaris és a n. mandibularis agrendszere. A fossa pterygopalatina hatarai,
Osszekottetései, képletei, n. maxillaris agrendszere.

Boncolasi feladat: A mandibula eldkészitése féloldali eltavolitdshoz: a ragdizmok felvalasztasa a
tapadasuknal, ill. a periosteum levalasztisa az egyik oldalon a foramen mentale és collum mandibulae
kozott. Ezen az oldalon a canalis mandibulae vésése, majd a mandibula eltavolitasa. A fossa
infratemporalis képleteinek preparaléasa, pl. pterygoideus esetleges eltavolitasa. A n. lingualis, chorda
tympani, ggl. submandibulare, n. auriculotemporalis felkeresése.

4. hét:

Eléadas: 2. A garat anatomidja. Garat korili rések. 3. A gége funkcionalis anatomiaja.

Gyakorlat:

4A: Szajiireg

Szajiireg hatarai és képletei. A lagyszajpad. A nyelv izmai, vérellatasa, érzé és mozgatd beidegzése.
A fogak és gingiva vérellatasa és beidegzése. A szdjlireg koriili térségek.

Boncolasi feladat:A szdjfenék izmainak réteg szerinti boncoldsa. A sulcus lateralis linguae
képleteinek demonstralasa: n. lingualis és n. hypoglossus felkeresése. Szajiireg hatdrainak és
képleteinek bemutatdsa a mediansagittalis fejpreparatumon is.

4B: Garat

A garat altalanos leirasa, falszerkezete és rogzitése. Garatflizé és garatemeld izmok és beidegzésiik.
A garat falan talalhato rések és rajtuk athalado képletek. A garat lirege €s osztatai. A garat vérellatasa
¢s beidegzése. A Waldeyer-gytir.

Boncolasi feladat:A garat képleteinek bemutatdsa a mediansagittalis fejpreparatumon és a nyelv-
gége-garat preparatumon.

5. hét:

Eléadas:1. Az orr- és orrmellékiiregek anatomidja €s fejlodése. 2. A fej €s a nyak rontgen- és
szeletanatomidja. 3. Neuro bevezetés (a KIR felosztasa, a tematika ismertetése). Idegszovet ismétlése.
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A neuron.

Gyakorlat:

5A: Garat koriili rések. Regio nuchae

A spatium parapharyngeum elhelyezkedése, hatérai, részei és képletei. A regio nuchae hatarai, izmai,
ér- és idegképletei. Trigonum suboccipitale.

Boncolasi feladat:a tarkd boérének felpreparalasa a kozépvonaltdl lateral felé. A tarkdizmok
levélasztasa a koponyardl, az atfurd n. occipitalis major €s n. occipitalis tertius megkimélésével. A
trigonum suboccipitale demonstralasa, €s az a. vertebralis lefutdsanak bemutatisa. A fej
elérebillentése. A spatium parapharyngeum ¢ér- ¢és idegképleteinek prepardlasa. A spatium
retropharyngeum ¢€s a hatso garatfal bemutatasa. A garat hatso falat megnyitjuk.

5B: Gége

A gége porcali, iziiletei, izmai, mozgasai €s lirege. A gége vérellatasa, beidegzése €s nyirokelvezetése.
Boncolasi feladat: a gége és a vele kapcsolatos képletek bemutatasa az izolalt nyelv-gége-garat
preparatumon ¢és hatulrdl az elérebillentett fejen is.

6. hét:

Eléadas: 1. Agyburkok. 2. Agykamrak. A liquor cerebrospinalis termelése, keringése, felszivodasa. 3.
A kozponti idegrendszer vérellatasa.

Gyakorlat:

6A: Orriireg, orrmellékiiregek.

Az orriireg falai és 0sszekottetései. Az orriireg részei, orrjaratok. Az orriireg vérellatasa és beidegzése.
Orrmellékiiregek elhelyezkedése, vérellatasa és beidegzése, kapcsolatuk az orriireggel.

Boncolasi feladat:az orriireg bemutatasa koponyan, €s a mediansagittalis fejpreparatumon.

6B: Konzultacio

A fej-nyak régi6 ismétlése nyitott boncterem jelleggel — oktatd altal feliigyelt hallgatéi 6nallo
ismétlés.

7. hét:

Eléadas: 1. A telencephalon anatomiaja €s szdvettana. 2. A torzsdicok anatdmidja és szovettana. 3. A
diencephalon anatémidja és szovettana.

Gyakorlat:

7A: Agyboncolas I. Felszini demonstracio a burkaitdl megtisztitott agyon. Alapfogalmak bevezetése:
anatémiai irdnyok megnevezése (részben ismétlés, de fontos), polusok megnevezése, felszini
struktirdk definialasa (gyrus, sulcus, fissura, lobus, lobulus, sziirke- és fehéralloméany fogalma stb.).
A masik agyon az agyburkok, cisterndk (definicid), fobb artérids és vénas erek tanulmanyozasa. A
Willis-kor bemutatasa. Lebenyek, gyrusok és sulcusok megtekintése, egész €s félagy preparatumon.
Hasznaljak a koponya preparatumot, annak belsd felszinén taldlhat6é lenyomatok egyes agyfelszini
képletek, agyi erek €s sinusok (késdbbi gyakorlatokon agyidegek) helyzetének megfeleltetésére.

7B: Agyboncolas II. Az agyboncolds menete: A jobb oldali féltekén a corpus callosum szintjében
metszést ejtliink. A fehérallomany demonstralasa és a fehérallomanyi Osszekottetések nevezéktana
(centrum semiovale, forcepsek, fasciculusok). A metszlapon kitapinthatjuk az oldalkamra helyzetét.
Elébb a pars centralist, majd a cornu anteriust és posteriust feltarjuk. Eltavolitjuk az operculumokat,
lathatova valik az insula €s a gyrus temporalis superior. Szondaval kitapintjuk a cornu inferius
helyzetét és feltarjuk. Az oldalkamrai képletek megvitatasa és demonstralasa (I.).

8. hét:

Eléadas: 1. A kisagy anatomidja €s szovettana.

2. Az agytOrzs anatomidja és szovettana. 3. Agyidegek 6sszegz0 eldadasa.

Gyakorlat:

8A: Agyboncolas III. Az agyboncolas folytatdsa. Az oldalkamrai képletek megvitatasa és
demonstraldsa (II.). A bal oldali féltekén Flechsig-metszést készitiink. Eltavolitjuk a coprus callosum
torzsoket, a fornix oszlopait a foramen interventricularenal atvagjuk és a fornixot hatrahajtjuk. A tela
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choroideat demonstraljuk (tenidk nevezéktana és helyzete). A III. agykamra, diencephalon
tanulmanyozasa, amelyhez a median sagittalis agymetszetet is felhasznaljuk. Hazi feladat: a thalamus
¢s hypothalamus magjainak, nevezéktana (helyzet és név), amit a 4. gyakorlat elején szamonkérés
formajaban kikérdeziink.

8B: Agyboncolas IV. Korondlis agyszeletek hasznalatanak megkezdése elsédlegesen az oldalkamrak
¢s a III. agykamra koriilotti képletek tanulméanyozésara:torzsducok, thalamus és hypothalamus
valamint palyak felkeresése: fornix, comissura ant., fasc.mammillothalamicus. Rostral feldl haladva
az egyes agyszeletek mindkét felszinén demonstraljuk a fellelhetd képleteket kihangstlyozva a
vetiileti sajatsagokat és szomszédsagi viszonyokat.A féltekék maradvanyait eltdvolitva agytorzs
preparatumot készitiink. Az agytorzs szerkezetének megbeszélése.Az agytorzs felszini képleteinek
tanulmanyozasa és az agyidegek demonstraldsa. Az agyidegi magok helyzete és az agyidegek
kilépése az agytorzsbol.

9. hét:

Eléadas: El6adas:1. A gerincveld anatomidja és szovettana. 2. Az idegrendszer fejlédéstana I. 3. Az
idegrendszer fejlddéstana I1.

Gyakorlat:

9A: Agyboncolas V. Az agytdrzs tanulményozasanak folytatdsa. A kozépagyat demonstraljuk,
hatarait és kapcsolatat a nagyagy iranyaba. A pedunculus cerebri szerkezetének ismertetése és a II1.
¢s IV agyideg kilépésének felkeresése. A pedunculus cerebellaris superiorbdl kiindulva a kisagy also6
felszinére iranyitott metszést ejtiink és a mély kisagyi magvakat demonstraljuk. A kisagy
¢kkimetszésével feltarjuk a IV. agykamrat és a fenekét lerajzoljuk. Végiil a hid és a nyultveld
demonstralasa. Az agytorzs képleteit tartalmazo koronalis agyszeletek megbeszélése.

9B: Agyboncoléas VI. A kivett gerincvelé demonstralasa. A gerincveld burkainak megbeszélése, a
rostro-caudalis szegmentalis eltérés bemutatasa a vertebrahoz képest, radixok és spinalis ganglionok
felkeresése, intumescencidk. A gerincvel6i vérkeringés megbeszélése ¢és a felszini erek
demonstraldsa, ligamentum denticulatum bemutatdsa, a darazsak és cavum epidurale megbeszélése.
Az L2 alatti relaciok bemutatdsa, a gerincveld szegmentalis szerkezeti eltéréseinek és liquor
keringésének megbeszélése.

10. hét:

Eléadas: 1. A szem anatdmidja, szovet- és fejlédéstana. 2. Orbita. A szem jarulékos késziilékei
(szemmozgatd berendezés, fascidk, zsirszovet). A szem véddberendezése (szemhéjak,
konnykésziilék) 3. A kiilsé és kozépfiil anatomidja és fejléddéstana.

Gyakorlat:

10A: In situ agyboncolas.

A boncolas menete megegyezik a kivett agyon leirt boncolasi ttmutatdval (1-6. hét). Az in situ agyon
az agytorzs kiboncoldsa gy torténik, hogy az agyidegek agyifelszini kilépése, koponyan beliili
lefutasa és koponyabol vald kilépése lehetdleg jol lathatd legyen. Az agyidegek attekintd
megbeszélése (n.V és n.VII), amely tartalmazza az agyidegek magrendszerének és az agyidegek
koponyan beliili és koponyan kiviili (kordbban tanultak ismétlése) fobb dgainak megbeszélését.

In situ agyon az agyidegek (n.II-XII) demonstralésa.

10B: Coronalis szeletek

Coronalis agyszeletek attekintése. Rostral fel6l caudal felé haladva, minden agyszelet mindkét
felszinén azonositsuk az dsszes, korabban mar ismertetett képletet.

11. hét:

Eléadas: 1. A belsd fiil anatomidja, szovet- és fejlodéstana. 2. Szenzoros rendszerek I.: feliiletes
érzésféleségek palyai. 3. Szenzoros rendszerek I1.: mély érzésféleségek palyai. Propriocepcio
Gyakorlat:

11A: A kdzponti idegrendszer vérellatasa. Liquorkeringés.

A kozponti idegrendszer vérellatasanak megbeszélése. A Willis-kor, a vertebrobasilaris és a carotis
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rendszer f6 dgainak ¢és ellatasi teriiletiiknek a bemutatasa. A fontosabb artéridk azonositasa a coronalis
agyszeleteken.

11B: Az érzékszervek anatomidja - |

A hallo és egyensulyérzo rendszer megbeszélése. A kiilso, kozép- €s belsofiil képleteinek részletes
bemutatdsa a rendelkezésre all6 modellek segitségével. Koponyan bemutatandé a dobiireg helyzete
¢s azonosithatod falai, a meatus acusticus internus €s externus; a félkoros ivjaratok helyzete; az
aquaeductus vestibuli €s aquaeductus cochleae nyildsai, tovabba a sulcus tubae auditivae. A
hallopalya képleteinek, tovabba a hallopalydhoz kapcsolddo reflexek (stapedius reflex, tensor
tympani reflex, olivocochlear reflex) kialakitdsdban részt vevd képletek attekintése a
preparatumokon.

12. hét:

Eléadas: 1. Motoros rendszerek I.. motoros egység, palyak. 2. Motoros rendszerek IL.:
mozgaskoordinicidban részt vevo képletek. 3. Hallopalya, egyensulyérzés.

Gyakorlat:

12A: Az érzékszervek anatomidja — 11

A szem ¢és az orbita f0 képleteinek bemutatdsa a rendelkezésre all6 modellek alapjan. A szemmozgatd
izmok miikodésének megbeszélése. A szem boncoldsa (egy szem coronalis sikban, egy szem az
optikai tengelynek megfelelden felezhetd; egy tovabbi szemrdl a sclera lefejthetd az iris és a
lencsefiiggesztd késziilék bemutatdsira). A preparatumokon a szem képleteinek azonositisa. A
latopalya, a latopalyahoz kapcsolddo reflexek (fényreflex, akkomodacids reflex, corneareflex,
pislogasi reflex, vestibuloocularis reflex), valamint a szemmozgasok motoros szabdlyozasaban részt
vevo képletek azonositdsa a preparatumokon.

12B: Neuroanatomia ismétlés. Konzultacio

13. hét:

Eléadas: 1. Latopalya, reflexek (cornea, oculopalpebralis, fényreflex). 2. Tekintésszabalyozas.
Vestibuloocularis reflex. 3. Szaglas. {zérzékelés. Limbikus rendszer.

Gyakorlat:

13A: Konzultacio

A szigorlatra sziikséges gyakorlati anatomiai ismeretek ismétlése nyitott boncterem jelleggel — oktatod
altal felligyelt hallgatoi 6nallo ismétlés.

13B: Konzultacio

A szigorlatra sziikséges gyakorlati anatdmiai ismeretek ismétlése nyitott boncterem jelleggel — oktatod
altal feliigyelt hallgatoi 6nallo ismétlés.

Kovetelmények

Szamonkérések szabalyai

Evkozi szamonkérés nincs. A félév végén a targyat kollokvium zérja, mely szobeli részbdl all. A
kollokvium az Human anatomia III. targy eldadéasainak és gyakorlatainak, valamint a hivatalos
tankonyveknek az anyagat oleli fel. Az elsd vizsgaalkalom “A” vizsgénak szamit.

1. Anatomia:

A Hallgaté tételt huz, amelyen 3 témakor (koponya-fej-nyak, neuroanatémia) van eldre
Osszekombindlva. Az anatdmia tételen szerepld kérdésekre a hallgaté kiilon jegyeket (A1, A2) kap.
Az anatomiai régiokkal és preparatumokkal kapcsolatban fejlodéstani kérdéseket is feltehet a
vizsgaztatd és az ezekre adott valaszok is részét képezik az értékelésnek!

Akarmelyik vizsgarész sikertelen teljesitése esetén a teljes vizsgat meg kell ismételni.

Tantargy: HUMAN PAPILLOMAVIRUSOK SZEREPE AZ EMBERI DAGANATOKBAN
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Intézet: Egy Egészség Intézet
Specializacidos modul: immunologia, sejt- és mikrobioldgia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- eldadas: 14

1. hét
Eléadas: A papillomavirusok altalanos jellemzdi, rendszerezésiik. Szeminarium: Gyakorlat:

2. hét
Eléadas: A papillomavirusok életciklusa.

3. hét
Eléadas: A HPV-ok daganatkeltd hatasanak hatterében all6 molekularis mechanizmusok.

4. hét
Eléadas: A HPV-ok a daganatkeltd hatdsanak vizsgalatara alkalmas modell-rendszerek.

5. hét
Eléadas: A HPV-ok szerepe az anogenitalis traktus daganatainak kialakitdsdban I. Cervix carcinoma
¢és rakmegel6z6 allapotai.

6. hét
Eléadas: A HPV-ok szerepe az anogenitalis traktus daganatainak kialakitdsdban II. Az anogenitalis
traktus egyéb HPV-asszocialt elvaltozasai.

7. hét
Eléadas: A HPV-ok szerepe a fej-nyaki régi6 daganatainak kialakitasaban.

8. hét
Eléadas: A HPV-ok szerepe egyéb anatomiai teriiletek daganatainak kialakitasaban.

9. hét
Eléadas: A HPV fertézések diagnosztikdja.

10. hét
Eléadas: A HPV fert6zések terapias lehetdségei.

11. hét
Eléadas: A HPV elleni immunitas.

12. hét
Eléadas: A HPV elleni vakcina fejlesztése és alkalmazasa.

13. hét
Eléadas: Esetbemutatasok.

14. hét
Eléadas: Szamonkérés.

Kovetelmények
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A félév alairasanak feltétele: részvétel az orak legalabb 80%-an (11 alkalom)

Evkozi szamonkérés: nincs

A félév végi szamonkérés formaja: tesztvizsga, a felkésziiléshez az eldaddsok prezenticios anyagat az
Intézet a Hallgatok rendelkezésére bocsatja.

Javité vizsga: a tesztvizsga, a javitovizsgakra vonatkozo szabalyok szerint B és C vizsga lehetdség
biztositott

Ajanlott irodalom:

Sréter Tamas: Orvosi parazitologia. Medicina Konyvkiado Zrt., 2023

Az orvosi mikrobiologia tankdnyve, 3. javitott, bovitett kiadas, Szerkesztette: Pal Tibor; Medicina
Konyvkiado Zrt., 2020

Infektoldgia; Szerkesztette: Ludwig Endre; Medicina Konyvkiadé Zrt., 2010

Orvosi virologia. Szerkesztette: Takdcs Maria; Medicina Konyvkiadé Zrt., 2022

Tantargy: HUMANPATOGEN EUKARIOTA MIKROORGANIZMUSOK
Tantargy: HUMANPATOGEN EUKARIOTA MIKROORGANIZMUSOK GYAKORLAT
Intézet: Egy Egészség Intézet
Specializacios modul: immunologia, sejt- és mikrobioldgia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
- eldadas: 28
- gyakorlat: 14

1. hét
Eléadas: Humanpatogén féregfertézések I. Alapfogalmak, életciklusok. Szalagférgek.
Gyakorlat: Féregfert6zések diagnosztikai modszerei. Pete €s féregkészitmények vizsgalata.

2. hét
Eléadas: Humanpatogén féregfertézések II. Mételyek. Hengeresférgek.

3. hét
Eléadas: Humanpatogén gombak 4ltalanos jellemzo6i. Antifungalis kemoterapia.
Gyakorlat: Gombafertdzések diagnosztikdja.

4. hét

Eléadas: Bor- ¢és borfiiggelékek gombafertdzései — szupeficidlis és dermatomikézisok. Szubkutan
mikozisok.

Gyakorlat: Az antifungalis szerek hatékonysaganak vizsgalata.

5. hét
Eléadas: Invaziv mikozisok.
Gyakorlat: Esetmegbeszélések.

6. hét

Eléadas: Humanpatogén protozoon infekciok altalanos jellemz6i. Humanpatogén csoportok. Malaria
L

Gyakorlat: Malaria diagnosztika.

7. hét
Eléadas: Maléaria II. Egyéb apicomplexa infekciok (Babesia, Toxoplasma, bélben ¢ldskodd
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apicomplexa).
Gyakorlat: Esetmegbeszélések a malaria kapcsan.

8. hét
Eléadas: Kinetoplastida — Trypanosoma, Leishmania fajok és a tarsulo betegségek.
Gyakorlat: Szoveti protozoon fertézések diagnosztikdja.

9. hét
Eléadas: Testiiregben ¢16skodo flagellatak. Ciliophora.
Gyakorlat: Testiiregben ¢16sk6dd protozoonok altal okozott fertdzések diagnosztikdja.

10. hét
Eléadas: Lobosea (Entamoeba), szabadon ¢16 amdbak.
Gyakorlat: Esetmegbeszélések.

Kovetelmények

Elméleti targy félévi alairas feltétele: részvétel az eldadasok legalabb 80%-an (8 alkalom)

Gyakorlati targy félévi alairas feltétele: a gyakorlatokon a részvétel kotelezd

Evkozi szamonkérés: nincs

A félév végi szamonkérés formaja: szobeli vizsga, a felkésziiléshez az el6adasok prezentacids anyagat az
Intézet a Hallgatok rendelkezésére bocsatja.

Javité vizsga: a javitovizsgakra vonatkozo szabalyok szerint B és C vizsga lehetdség biztositott
Ajanlott irodalom:

Sréter Tamas: Orvosi parazitologia. Medicina Konyvkiado Zrt., 2023

Az orvosi mikrobiologia tankonyve, 3. javitott, bovitett kiadas, Szerkesztette: Pal Tibor; Medicina
Konyvkiado6 Zrt., 2020

Infektologia; Szerkesztette: Ludwig Endre; Medicina Konyvkiad6 Zrt., 2010

Tantargy: INTRACELLULARIS KALCIUM ES MAS JELZORENDSZEREK
Intézet: Elettani Intézet
Specializacios modul: orvosbioldgia-farmakologia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- eldadas: 18
- szemindrium: 8

1. hét
Eléadas Az intracellularis kalcium szerepe, kalcium homeosztazis I-1II.

2. hét
Eléadas Az intracellularis [Ca2+] mérése I. — 1.
EDAX (elektronmikroszkop), langfotometria, [] ionszelektiv mikroelektrod

3. hét
Eléadas Kalcium-érzékeny festékek (abszorpcids, fluoreszcens festékek; tulajdonsagok, bejutattas) I-
IL.

4. hét
Szeminarium Kalcium-érzékeny festékek alkalmazasa I.-11
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5. hét
Eléadas Konfokalis mikroszkopia I-1I. (optikai leképezés; A Ca2+-fliggd képek értelmezése; elemi
események)

6. hét
Szeminarium Konfokalis mikroszkdpia alkalmazasa I-11.

7. hét
Eléadas Az intracellularis kalciumkoncentracié mérésének egyéb lehetdségei (PTI, CoolLed) I-11.

8. hét
Szeminarium A PTI Delta Scan és a CoolLED mérérendszerek hasznalata I-11.

9. hét
Eléadas Caged-strukturak

10. hét
Eléadas A patch-clamp technika I-11.

11. hét
Szeminarium A patch-clamp technika alkalmazasa

12. hét
Eléadas A lipid bilayer alkalmazasa
Szeminarium A lipid bilayer alkalmazésa

13. hét
Eléadas Mérési eredmények értelmezése 1.-11.

14. hét
Eléadas Hallgatoi eldadasok I-11.

Kovetelmények:

A félév alairasanak feltétele: Jelenlét az orak 75%-an

Kollokvium: szemeszter végén

A félév végi szamonkérés formaja: szobeli vizsga

Ajanlott irodalom: A. Campbell: Fundamentals of Intracellular Calcium

Tantargy: KLINIKAT BAKTERIOLOGIA ES VIROLOGIA
Intézet: Orvosi Mikrobiologiai Intézet
Specializdcios modul: immunologia, sejt- €s mikrobiologia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- eldadas: 14

1. hét

Eléadas: Az orvosi jelent0ségli baktériumok taxonomidja, a bakterioldgiai diagnosztika alapelvei,
automatizalas.
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2. hét

Eléadas: Also ¢és felsé hugyuti infekciok.

3. hét

Eléadas: Hemokulturak, bakterialis meningitisek.

4. hét

Eléadas: Léguti, stomatologiai és fiil-orr-gégészeti fertdzések bakteriologiai diagnosztikaja.
5. hét

Eléadss: A kiiltakaro bakterialis fert6zései. Egési sebek fertdzései.
6. hét

Eléadas: Szemfert6zések. A genitalidk bakterialis és viralis fertdzései.
7. hét

Eléadas: A HIV fert6z¢s laboratériumi vonatkozasai.

8. hét

Eléadas: Pre- és perinatalis infekciok.

9. hét

Eléadas: Virushepatitisek.

10. hét

Eléadas: Herpesviridae. Mononucleosis szindroma.

11. hét

Eléadas: Posztranszplantacios opportunista fertézések.

12. hét

Eléadas: Virusok altal okozott meningitis, encephalitis. I

13. hét

Eléadas: Virusok altal okozott meningitis, encephalitis. II

14. hét

Eléadas: Lassuvirus-fertézések. Prionbetegségek.

Kovetelmények

Az eldadasokat az oktatd tombositett formaban is szervezheti (1asd aktualis félévi orarend).

Az eldadasokon val6 részvétel kotelezo.

Eléfeltétel: Prokariotak élettana, molekuldris virologia (AOMBPRO2) teljesitése.

A félév alairasanak feltétele: Az alairds feltétele az eldadasokon valo részvétel. Maximum egy igazolt
hianyzas fogadhato el.

Evkézi szamonkérés: Az évkozi, irasbeli szamonkérés alapjan megajanlott jegy szerezhetd. Az irasbeli
dolgozat tananyaga az el6adasok, valamint a kapcsolddoé tankdnyvi anyagok. Amennyiben a hallgato
évkozi eredménye nem éri el a jegymegajanlashoz sziikséges szintet, vagy nem fogadja el a
megajanlott jegyet, akkor a vizsgaiddszakban kell kollokvalnia. A félév soran irt dolgozatok alapjan
az utols6 oktatasi héten megajanlott jeggyel a kollokvium kivalthatdo. A megajanlott jegy
elfogadasarol a hallgatd a vizsgaidészak soran donthet, figyelembe véve a vizsgaiddszakra kiirt
vizsgaidOpontokat. A megajanlott jegy el nem fogadasa nem mindsiil vizsgalehetdség elvesztésének.
A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli kollokvium

Javité vizsga: irasbeli vizsga

Ajanlott irodalom: P4l Tibor: Az orvosi mikrobioldgia tankdnyve. 3. kiadds. Medicina, 2021. ISBN:
978 963 226 772 2.

Oktatasi honlap: https://elearning.med.unideb.hu

Tantargy: NEMIBETEGSEGEK, KONGENITALIS, PERINATALIS FERTOZESEK
Intézet: Orvosi Mikrobiologiai Intézet
Specializacios modul: immunolégia, sejt- és mikrobioldgia
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Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

1. hét

Eloadas:

2. hét

Eloadas:

3. hét

Eloadas:

4. hét

Eloadas:

5. hét

Eloadas:

6. hét

Eloadas:

7. hét

Eloadas:

8. hét

Eloadas:

9. hét

Eloadas:

10. hét

Eloadas:

11. hét

Eloadas:

12. hét

Eloadas:

13. hét

Eloadas:

14. hét

Eloadas:

Az el6adasokat az oktatd tombositett formaban is szervezheti (1asd aktualis félévi orarend).

el6adas: 14

Virusok atvitele és gazdaszervezeten beliili terjedése I

Virusok atvitele és gazdaszervezeten beliili terjedése 11
Noégyodgyaszati fertdzések szerepe a perinatalis karosodasokban I
Noégyodgyaszati fertdzések szerepe a perinatalis karosodasokban II
A treponemak evoluciodja, patogenetikai szerepe I

A treponemak evoluciodja, patogenetikai szerepe 11

A HIV evolucidja I

A HIV evolucidja I

Human papillomavirusok I

Human papillomavirusok II

Intrauterin fert6zések I

Intrauterin fertézések II

Intrauterin fert6zések II1

Intrauterin fert6zések IV

Kovetelmények

Az el6adasokon vald részvétel kotelezo.

Eléfeltétel: Prokariotak €lettana, molekuléris virologia (AOMBPRO?2) teljesitése.
A félév alairasanak feltétele: Az alairas feltétele az eldadasokon vald részvétel. Maximum egy igazolt

hianyzas fogadhato el.

Evkézi szamonkérés: Az évkozi, irasbeli szamonkérés alapjan megajanlott jegy szerezhetd. Az irasbeli
dolgozat tananyaga az el6adasok, valamint a kapcsolddo tankdnyvi anyagok. Amennyiben a hallgato
évkozi eredménye nem éri el a jegymegajanlashoz sziikséges szintet, vagy nem fogadja el a
megajanlott jegyet, akkor a vizsgaiddszakban kell kollokvalnia. A félév soréan irt dolgozatok alapjan
az utols6 oktatasi héten megajanlott jeggyel a kollokvium kivalthatdo. A megajanlott jegy
elfogadasarol a hallgatd a vizsgaiddszak soran donthet, figyelembe véve a vizsgaiddszakra kiirt
vizsgaidopontokat. A megajanlott jegy el nem fogaddsa nem mindsiil vizsgalehetség elvesztésének.

A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli kollokvium
Javité vizsga: irasbeli vizsga

Ajanlott irodalom: P4l Tibor: Az orvosi mikrobioldgia tankdnyve. 3. kiadés. Medicina, 2021. ISBN:

978 963 226 772 2.
Oktatasi honlap: https://elearning.med.unideb.hu
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Tantargy: RETROVIRALIS BIOKEMIA
Intézet: Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet
Specializacidos modul: biokémia-genomika
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

- eldadas: 28

1 hét
Eléadas: Retroviruses, their classification and evolution. Structure and composition of retroviral
particles. Genome organization and replication cycle of retroviruses.

2. hét
Eléadas: Viral entry, envelope proteins of retroviruses. Attachment and penetration.

3. hét

Eléadas: Structure of reverse transcriptase and mechanism of reverse transcription.
4. hét

Eléadas: Retroviral integrase, mechanism and consequences of integration.

5. hét
Eléadas: Synthesis and posttranslational modifications of the viral proteins. Assembly, release and
maturation.

6. hét
Eléadas: Synthesis and maturation of viral RNA. Function of the retroviral LTR.

7. hét
Eléadas: Oncoviruses and oncogenes. Cell transformation by retroviruses.

8. hét
Eléadas: Lentiviruses, HIV, antiretroviral agents antiretroviral therapies.

9. hét
Eléadas: Mobile genetic elements, retrotransposones, endogenous retroviruses. Other human
retroviruses: HTLV and HFV.

10. hét
Eléadas: Tools for gene transfer into the cells. Retroviral vectors and packaging cell lines. Gene
therapy with retroviral vectors. Gene transfer to stem cells, stem cell gene herapy.

Kovetelmények
A kurzus célkitiizései:
A tanulok megismertetése a retrovirusok életciklusaval, molekularis bioldgiajaval és biokémidjaval,
antiretroviralis terapidk molekuléris alapjaival, retrovirus alapu génterapias vektorok felhasznalasi
lehetdségeivel. A specidlis szakmai ismerettar bovitése, PhD tanulményok eldkészitése.
A kurzus rovid leirasa:
Retrovirusok jellemzése, csoportositdsa és evolucidjuk. Retrovirus részecskék Osszetétele ¢és
szerkezete. A retrovirus genom felépitése. Retrovirusok replikacios ciklusa. Retrovirusok belépése a
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sejtbe. Kotddés €s penetracio. Retrovirus burokfehérjék. A reverz transzkriptaz szerkezete, a reverz
transzkripcié mechanizmusa. Retroviralis integraz. Az integracido mechanizmusa és kovetkezményei.
Retrovirus RNS szintézise és érése. A retrovirus LTR funkcioja. Retroviralis fehérjék szintézise,
Osszerendezddése ¢€s proteolitikus hasitdsa. Transzlacidé szupresszidja a retrovirusok
génexpressziojaban. Leolvasasi keret eltolodasa. Retrovirusokkal torténd sejttranszformacio.
Onkovirusok, onkogének. Lentivirusok csaladja. A human patogén HIV virusok. Antiretroviralis
terapiak. Mobilis gének, retrotranszpozonok, endogén retrovirusok, valamint dsszehasonlitasuk a
retrovirusokkal. Retrovirus-ellenes szerek tamadasi pontjai, gatlasi mechanizmusok. Potencialis
AIDS terapidk. Gének sejtekbe torténd bejuttatdsanak lehetdségei. Retrovirus vektorokkal és
"csomagold" sejtvonalakkal szemben tamasztott kovetelmények. Retrovirus vektorokkal torténd
génterapia lehetdsége.

Az el6éadasok és az eléadasanyagok nyelve: angol.

A félév alairasanak feltétele:

A félév alairdsanak feltétele az el6adasok latogatasa. Legfeljebb harom hidnyzas megengedett a félév
soran. A megengedettnél tobb hidnyzas esetén megtagadjuk az alairas megadasat.

Evkozi szamonkérés: nincs

Kollokvium:

A hallgatd szobeli vizsgat tehet, ha nem nyudjt be tudomanyos esszét megajanlott jegy
megszerzéséhez, vagy a benyujtott esszé mindsége nem megfeleld és az alapjan megajanlott
érdemjegy nem adhat6. A félév végi szamonkérés formdja szobeli kollokvium, a kurzus teljes anyaga
alapjan.

A félév végi szamonkérés formaja:

A kurzus egy (vagy tobb), valamely eldadas(ok)hoz kapcsoldodd tudomdanyos esszé irdsaval
teljesithetd. Az essz€é mindsége alapjan a hallgatdo megajanlott jegyet kaphat. Az essz¢é benyujtasanak
feltételeit és a formai kovetelményeket az intézet a félév elején teszi kozzé. Erdemjegy a
vizsgaiddszakban a benyujtott tudoméanyos essz¢é vagy a szobeli vizsga eredménye alapjan adnhato.
A teljesitményét 6tfokozatu skalan értékeljiik. A vizsgatémak listajat és a kovetelményeket az intézet
a félév elején teszi kozz¢.

Javito vizsga: A hallgatok vizsgaiddszakonként egy javitovizsgat tehetnek.

Ajanlott irodalom:

1) Coffin, J.M., Hughes, S.H. and Varmus, H.E. Retroviruses. CSHL Press, 1997.
(http://www.ncbi.nlm.gov/retroviruses)

2) Eléadasok anyaga

Oktatasi honlap:

A szemeszter soran az eldadasokon elhangzott anyagok a https://elearning.med.unideb.hu oldalon
érhetdk el, bejelentkezést kdvetden.

Tantargy: UJ, GENEXPRESSZIOT SZABALYOZO MECHANIZMUSOK
HOMEOSZTATIKUS ES PATOLOGIAS FOLYAMATOKBAN — JOURNAL CLUB
Intézet: Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet
Specializacios modul: biokémia-genomika
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

- eldadas: 30

Részletes tantargyi tematika:

A kurzus tematikdja a sejtek fejlddését és miikodését meghatdroz6 molekularis biologiai és
génszabalyozasi mechanizmusokat dolgozza fel. Heti alkalmanként (2x45 perc) egy hallgato ad eld
az oktatok altal megvélasztott tudomanyos cikket. A cikk magas impakt faktora folydiratbol
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szarmazik, és a publikalas ideje nem régebbi az eldadastol szamitott egy évnél.

A Journal Club célja, hogy bevezessiikk a hallgatokat a mérés alapti tudomanyos koézlemények
feldolgozasaba, kritikus értelmezésébe, a kutatasi anyagban taldlhaté modszerek Ilehetséges
felhasznalasara, valamint a megszerzett ismeretek sajat tudomanyos munkaba val6d beépitésébe. A
Journal Club kiemelt hangstlyt fektet a molekuldris medicina fejlodésében szerepet jatszo uj, a
génexpresszids szabalyozast vizsgald technologidk megvitatasdra, valamint az uUjgeneracios
genomszekvenalasi és bioinformatikai analizisek megismertetésére.

Kovetelmények

- AJournal Club online zajlik.
- Atantargy teljesitéséhez minden alkalommal kotelezd a részvétel.
- A Journal Club teljes ideje alatt kotelezd bekapcsolt kamerat hasznalni, és a hallgatonak aktiv
részvételt mutatnia kérdések és kommentek feltevésével az adott tudomanyos cikk kapcsan.
- Atantargy teljesitésé¢hez egy tudoményos cikk bemutatasa sziikséges.
- A tudoményos cikkek bemutatisa egy masik hallgatdval valé kollaboracié keretén beliil valosul
meg.
- A cikkek eldre fel vannak t6ltve az eLearningbe.
- Az el6adasok elott egy héttel van lehetdség megbeszElésre a tantargy oktatdjaval.
- A cikkek bemutatasat az alabbi szerkezetben kell megtartani:
* Bevezetés az adott tudomanyos szakteriiletbe, a szaktertiletre jellemz0 fogalmak és problémak
definidlasaval (15%)
* Az aktualis tudomanyos mii hipotézise és céljai
* Eredmények (80%)
» Kovetkeztetések, limitaciok (5%)
A félév alairasanak feltétele: nincs
Evkézi szamonkérés: projektmunka, cikkfeldolgozas

Tantargy: UJ, RENDSZERSZEMLELETU PARADIGMAK AZ IMMUNOLOGIABAN
Intézet: Immunologiai Intézet
Specializacidos modul: immunologia, sejt- €¢s mikrobioldgia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- szeminarium: 11

4. hét:
Szeminarium: A dendritikus sejtek biologidja

5. hét:
Szeminarium: Ritka dendritikus sejt populacidok

6. hét:
Szeminarium: Plazmacitoid dendritikus sejtek szerepe COVID-19-ben

7. hét:
Szeminarium: Az mTOR szerepe az immunvalaszban

8. hét:
Szeminarium: COVID-19 sulyossagat befolyasold I-es tipusu IFN fiiggd faktorok
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9. hét:
Szeminarium: Immunmodulald hatasu fitokemikaliak

10. hét:
Szeminarium: A bél mikrobiota és az immunrendszer kozotti kapcesolat

11. hét:
Szeminarium: Az inflammaszomak vilaga

12. hét:
Szeminarium: A mikrobidta-bél-agy tengely

13. hét:
Szeminarium: Kristalyok az immunologidban

13. hét:
Szeminarium: Immunoszeneszcencia

Kovetelmények

Az szeminariumok soran a hallgatok betekintést nyerhetnek a legijabb kutatdsi irdnyzatokba az
immunologia terén, valamint elmélyithetik tudasukat az adott témakorokben. A szeminariumok célja,
hogy a hallgatok onalldan is képesek legyenek immunolédgiai ismereteik alkalmazasaval a korszerti
kutatas aktiv kozremilkoddjeként tevékenykedni és elsajatitsak a tudoményos szakirodalom
feldolgozasat. A fobb témakordk kozott szerepel az immunrendszer ritka dendritikus
sejtpopulacioinak megismerése, a borben €és bélben zajlo immunreakcidk, tumoros elvaltozasok és a
sejthaldl immunologiai vonatkozasainak tanulméanyozésa.

Szamonkérés formaja: irdsbeli vizsga

A félév soran a hallgato koteles egy irasbeli beszamolot késziteni egy meghatarozott immunologiai
vonatkozasi ANGOL NYELVU tudomanyos kdzlemény anyagabol. A hallgato altal feldolgozand6
cikket a tantargyfelelds hatarozza meg, mely a legfrissebb tudoményos irodalmat tartalmazza.

A hallgat6 koteles a tudomanyos cikk tartalmarol egy Power Point prezentaciot késziteni és egy
maximum 2 oldalas dsszefoglalét irni Word dokumentum formajaban.

A irasbeli prezentacié menete:

1. A hallgat6 felveszi a kapcsolatot a tantargyfeleldssel az alabbi modon:

A hallgat6 a pazmandi.kitti@med.unideb.hu e-mail cimre elkiildi az alabbi adatokat:

NEV

-NEPTUN KOD

-SZAKIRANY

¢s kéri a tantargyfeleldstdl a feldolgozandé szakirodalmat!

2. A tantargyfelelOs elkiildi e-mailben a hallgat6é szdmara a feldolgozand6 tudomanyos kdzleményt.
3. A hallgat6 elkésziti a Power Point-os beszamolot a kapott cikk alapjan.

4. A hallgat6 elkésziti a maximum 2 oldalas 6sszefoglalot a cikkrél Word dokumentum forméjaban.
5. A hallgato elkiildi e-mailen keresztiil az elkésziilt prezentaciot és a 2 oldalas dsszefoglalot a
tantargyfelelOsnek értékelésre. A fajlok nevei tartalmazzédk a hallgatdé nevét, neptun kodjat és
szakiranyat (P1: Kiss Adam_I78KP4 MolBiol vagy OLKDA vagy AOK vagy PhD).

A Power Point prezentacid formaja:

1. Power Point bemutat6 (szabad stilus, nincs limit a diaszdmban)

2. Az els6 dian az alabbi adatok legyenek feltiintetve: név, szak, neptun kod, a valasztott publikécio
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cime, szerz6i, adatai, megjelenés éve.

3. Abemutato felépitése: bevezetés / a kutatas hattere, célkitlizések, hasznalt modszerek, eredmények,
Osszefoglalas / konkluzié.

4. A hallgat6 koteles a cikkben szerepld Osszes abrat szerepeltetni a diasorban és a didn feltiintetni az
abra cimét is, mely a tartalmara utal.

5. A hallgatdo koételes minden didhoz szOvegesen feltiintetni a dia tartalmat a didk alatti
szovegdobozban vagy az abrak mellett a dian.

6. A prezentacio angol nyelven is elkészithetd, viszont ebben az esetben TILOS a tudomanyos cikk
szOvegének szoOszerinti mdsoldsa, mely esetben a tantargyfelelds megtagadhatja a prezentacio
értékelését és ebbdl kifolyolag a tantargy teljesitését!

Az irasbeli 0sszefoglald formdja:

1. A hallgatonak maximum 2 oldalas word dokumentum formdjdban Gssze kell foglalnia a
tudomanyos cikk tartalmat.

2. Formai kovetelmények: Times New Roman betlitipus, 12-es betliméret, 1.5-0s sorkdz, 2 cm-es
margok.

3. A word dokumentum elején az alabbi adatok legyenek feltiintetve: név, szak, neptun kod, a
valasztott publikacié cime, szerzoi, adatai, megjelenés éve.

4. A word dokumentum tartalmi felépitése: bevezetés / a kutatas hattere, célkitiizések, hasznalt
modszerek, eredmények, dsszefoglalds / konkluzio.

5. Az 6sszefoglal6 angol nyelven is elkészithetd, viszont ebben az esetben TILOS a tudomanyos cikk
szOvegének szoOszerinti mdasoldsa, mely esetben a tantargyfelelés megtagadhatja a prezentacio
értekelését és ebbdl kifolyolag a tantargy teljesitését!

Erdemjegy:

A kurzus jellegébdl (gyakorlati jegy) addddan a hallgatok a szorgalmi iddszakban szerezhetik meg
gyakorlati jegytiket.

Tantargy cime: UTAZASI FERTOZESEK
Intézet: Orvosi Mikrobiologiai Intézet
Specializacios modul: immunologia, sejt- €s mikrobiologia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- elmélet: 14

1. hét
Eldadas: A betegségek foldrajza. Szeminarium: Gyakorlat:

2. hét
FEloadas: Klasszikus bakterialis fert6zések 1. Tuberculosis.

3. hét
Eldadas: Klasszikus bakteridlis fertézések II. Tifusz, kolera, pestis. Szeminarium: Gyakorlat:

4. hét
Eloadas: Klasszikus bakterialis fertézések III. Pestis, trachoma.

5. hét
Eldadas: Vizzel és étellel terjedd baktériumok: utazok hasmenése, leptospirosis.

6. hét
Eldadas: Tropusi zoondzisok.
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7. hét
Eldadas: Tropusi és szubtropusi mikozisok.

8. hét
Eléadas: HIV és AIDS.

9. hét
Eldadas: Virushepatitisek

10. hét
Floadas: Arbovirus fert6zések.

11. hét
FEloadas: Robovirus fertézések.

12. hét
Floadas: Malaria.

13. hét
Eldadas: Egyéb protozoon fertdzések.

14. hét
Eldadas: Féregfertozések

Kovetelmények

A félév alairasanak feltétele: részvétel az orak legalabb 80%-an (11 alkalom)

Evkozi szamonkérés: nincs

A félév végi szamonkérés formaja: tesztvizsga, a felkésziiléshez az el6adasok prezentacids anyagat az
Intézet a Hallgatok rendelkezésére bocsatja.

Javité vizsga: a tesztvizsga, a javitovizsgakra vonatkozo szabalyok szerint B és C vizsga lehetdség
biztositott

Ajanlott irodalom:

Az orvosi mikrobiologia tankonyve, 3. javitott, bovitett kiadas. Szerkesztette: Pal Tibor; Medicina
Konyvkiadé Zrt., 2020

Orvosi virologia. Szerkesztette: Takdcs Maria; Medicina Kényvkiadé Zrt., 2022

Infektologia; Szerkesztette: Ludwig Endre; Medicina Konyvkiado Zrt., 2010

Sréter Tamas: Orvosi parazitologia. Medicina Konyvkiad6 Zrt., 2023

Tantargy cime: ZOONOZISOK
Intézet: Orvosi Mikrobiologiai Intézet
Specializdcios modul: immunologia, sejt- €s mikrobiologia
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- elmélet: 14
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1. hét
Eléadas: 1-2. Enteralis eredettl bakterialis zoondzisok

2. hét
Eléadas: 3-4.Enteralis eredetli parazitas zoondzisok

3. hét
Eléadas: 5-6.Kontakt uton terjedd bakteridlis zoondzisok

4. hét
Eléadas: 7-8. Vektorok altal terjedd bakteridlis zoon6zisok

5. hét
Eléadas: 9-11.Arbovirusok: vektorok 4ltal terjesztett virdlis zoon6zisok

6. hét
Elgadas: 12-13. Robovirusok

7. hét
Evkozi dolgozat

Kovetelmények

Az eldadasokat az oktatd tombositett formaban is szervezheti (1asd aktualis félévi orarend).

Az eldadasokon valo részvétel kotelezo.

Eléfeltétel: Prokariotak élettana, molekuldris virologia (AOMB-PRO2) teljesitése.

A félév alairasanak feltétele: Az alairas feltétele az eldadasokon valo részvétel. Maximum egy igazolt
hianyzas fogadhato el.

Evkézi szamonkérés: Az évkozi, irasbeli szamonkérés alapjan megajanlott jegy szerezhetd. Az irasbeli
dolgozat tananyaga az el6adasok, valamint a kapcsolddo tankdnyvi anyagok. Amennyiben a hallgato
¢vkozi eredménye nem éri el a jegymegajanlashoz sziikséges szintet, vagy nem fogadja el a
megajanlott jegyet, akkor a vizsgaiddszakban kell kollokvalnia. A félév soran irt dolgozatok alapjan
az utols6 oktatasi héten megajanlott jeggyel a kollokvium kivalthatdo. A megajanlott jegy
elfogadasarol a hallgatd a vizsgaidészak soran donthet, figyelembe véve a vizsgaiddszakra kiirt
vizsgaidopontokat. A megajanlott jegy el nem fogadasa nem mindsiil vizsgalehetdség elvesztésének.
A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli kollokvium

Javité vizsga: irasbeli vizsga

Ajanlott irodalom: Pal Tibor: Az orvosi mikrobioldgia tankdnyve. 3. kiadas. Medicina, 2021. ISBN:
978 963 226 772 2.

Oktatasi honlap: https://elearning.med.unideb.hu
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12. FEJEZET
SZABADON VALASZTHATO TARGYAK TEMATIKAJA

Tantargy: ALLATI KOROKOZOK, ZOONOZISOK, EGY EGESZSEG
Intézet: Metagenomikai Intézet
Specializacidos modul: mindegyik
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
- elmélet: 28

1. hét
Eléadas: Jelentdsebb viruspatogének baromfiban Szeminarium: Gyakorlat:

2. hét
Eléadas: A baromfi f6bb bakterialis megbetegedései

3. hét
Eléadas: A sertés legfontosabb virusai Szeminarium: Gyakorlat:

4. hét
Eléadas: Fontosabb bakteridlis patogének sertésben

5. hét
Eléadas: A szarvasmarha virusos korképei Szemindrium: Gyakorlat:

6. hét
Eléadas: Bakterialis korképek szarvasmarhaban

7. hét
Eléadas: Kiskérddzok megbetegedései

8. hét
Eléadas: A kutya mikrobialis patogénjei Szeminarium: Gyakorlat:

9. hét
Eléadas: A macska €és mas kis ragadozok betegségei, nyulbetegségek

10. hét
Eléadas: Fejezetek a hiillok, kétéltiiek és halak fert6zd betegségeibdl

11. hét
Eléadas: Antropozoonozisok

12. hét
Eléadas: Vadon €16 allatok megbetegedései & terepi mikrobiologia

13. hét
Eléadas: Az egy egészség elv haziallat tartasi vonatkozasai.
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14. hét
Eléadas: Esetmegbeszélések

Kovetelmények

A félév alairasanak feltétele: részvétel az orak legalabb 80%-an (11 alkalom)

Evkozi szamonkérés: nincs

A félév végi szamonkérés formaja: tesztvizsga. A felkésziiléshez az el6adasok prezentacids anyagat az
Intézet a Hallgatok rendelkezésére bocsatja.

Javité vizsga: a tesztvizsga, a javitovizsgakra vonatkozo6 szabalyok szerint B és C vizsga lehetdség
biztositott

Ajanlott irodalom:

Az orvosi mikrobioldgia tankonyve, 3. javitott, bovitett kiadas. Szerkesztette: Pal Tibor; Medicina
Koényvkiadoé Zrt., 2020

Orvosi virologia. Szerkesztette: Takdcs Maria; Medicina Konyvkiado Zrt., 2022

Infektologia; Szerkesztette: Ludwig Endre; Medicina Konyvkiado Zrt., 2010

Sréter Tamas: Orvosi parazitologia. Medicina Konyvkiad6 Zrt., 2023

Allatorvosi jarvanytan I. (2011) és II. (2018) Szerkesztette: Tuboly Sandor; Mediaworks Hungary
Kft.

Tantargy: BAKTERIOFAGOK
Intézet: Metagenomikai Intézet
Specializacios modul: mindegyik
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

- elmélet: 14

- szeminarium: 6

1. hét
Eléadas: Bakteriofagok eredete és altalanos jellemzése. Szeminarium: Gyakorlat:

2. hét
Eléadas: A fagkutatas torténete.

3. hét
Eléadas: A bakteriofagok felépitése. Szeminarium: Gyakorlat:

4. hét
Eléadas: A bakteriofagok rendszerezése. A bakteriofagok tipusai

S. hét
Eléadas: A bakteriofagok szaporodasa — litikus és lizogén ciklus Szeminarium: Gyakorlat:

6. hét
Eléadas: Normal mikrobiom és a bakteriofagok. Antibiotikum rezisztencia és a fagterapia.
Bakteriofagok alkalmazasa a mikrobiologiai diagnosztikaban.

7. hét
Eléadas: Gyakorlati betekintés a bakteriofag izolalasba, tisztitasaba, tesztelése.
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Kovetelmények
A félév alairasanak feltétele: részvétel az eldaddsok legalabb 80%-an (5 alkalom), a gyakorlati
alkalmon val6 részvétel kotelezd
Evkozi szamonkérés: nincs
A félév végi szamonkérés formaja: tesztvizsga, a felkésziiléshez az el6adasok prezentacids anyagat az
Intézet a Hallgatok rendelkezésére bocsatja.
Javité vizsga: a tesztvizsga, a javitovizsgakra vonatkozo szabalyok szerint B és C vizsga lehetdség
biztositott
Ajanlott irodalom:

Bacteriophage Therapy, Editors: Joana Azeredo, Sanna Sillankorva, Springer, 2018

Tantargy: BASICS OF MOLECULAR BIOLOGY AND ITS APPLICATION
Intézet: Klinikai Fiziologiai Tanszék
Specializacios modul: mindegyik
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
- elmélet: 28
- szemindrium: 28

1. hét

1th lecture: Nucleic acids

2nd lecture: Nucleic acid purification and isolation 1th seminar: The roles of inheritance
2th seminar: Nucleic acid isolation from biological samples

2. hét
3rd lecture: Enzymes modifying nucleic acids 4th lecture: Nucleic acid libraries
3rd seminar: Gene editing: restriction, recombination 4th seminar: in silico cloning

3. hét

5th lecture: Stability of RNA

6th lecture: Production of cDNS and its importance 5th seminar: Fishing in cDNS libraries
6th seminar: Small interfering RNA: its application

4. hét

7th lecture: Nucleic acid hybridisation 8th lecture: Development of antibodies 7th seminar: FISH
and CGH

8th seminar: DNS / RNA chip techniques

5. hét

Oth lecture: PCR

10th lecture: Mutagenesis

9th seminar: Planning of PCR

10th seminar: Directed mutagenesis

6. hét

11th lecture: DNA sequencing 12th lecture: Genom projects

11th seminar: Use of the data from the human genom project 12th seminar: Inherited human
diseases
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7. hét

13th lecture: Proteins

14th lecture: Purification and synthesis of proteins 13th seminar: Recombinant protein expression
14th seminar: Drawbacks of bacterial expression systems

8. hét

15th lecture: Application of antibodies

16th lecture: Monoclonal antibodies in the clinics 15th seminar: Immunhistochemistry
16th seminar: Blotting

9. hét

17th lecture: Proteomics

18th lecture: Identification of proteins 17th seminar: Applied proteomics
18th seminar: Investigation of posttranslational modifications

10. hét

19th lecture: Detection of protein-protein interactions 20th lecture: Allosteric regulation
19th seminar: Surface plasmon resonance

20th seminar: Two hybrid and reporter systems

11. hét

21st lecture: Plant biotechnology 22nd lecture: Antibiotics

21st seminar: Transgenic organisms 22nd seminar: Production of antibiotics 12th week
23rd lecture: Nutrition 24th lecture: Plasmids

23rd seminar: Preparation of plasmids

24th seminar: Application of plasmids

13. hét

25th lecture: Gene expression

26th lecture: Gene knock out or knock in 25th seminar: The knock out technology
26th seminar: Evaluation of data from transgenic organisms

14. hét

27th lecture: Viruses 28th lecture: Virulence
27th seminar: Viral vectors

28th seminar: Human gene transfer

Kovetelmények

Ajanlott irodalom: -
https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/an-interactive-introduction-to-organismal-and-
molecular-biology

https://molbiomadeeasy.wordpress.com/wp-

content/uploads/2013/09/fundamental _molecular_biology.pdf
https://pages.jh.edu/rschleil/Random_stuff/publications/molbiogene.pdf
http://www.bio-nica.info/biblioteca/AnonimoxxxIntroductionMolecularGenetics.pdf

A szamonkérés médja: Oral examination / written project

A vizsga tipusa: 5 fokozatl gyakorlati jegy

Tantargy cime: KOMMUNIKACIOS KESZSEGEK FEJLESZTESE ANGOL NYELVEN
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Intézet: AOK, Idegennyelvi kozpont
Specializacidos modul: mindegyik
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév, 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- gyakorlat: 28

. hét: Orientacid, kurzus ismertetése

. hét: Egészségtudomanyi terminologia alapok

.hét: Egészségtudomanyi prezentacio készitésének 1épései

. hét: Egészségtudomanyi prezentacio felépitése

.hét: Egészségtudomanyi prezentacio eldadasa

. hét: A prezentaciot hallgatok kérdéseinek kezelése — “reframing”
. hét: Adatok, abrak elemzése

. hét: Kutatasi eredmények bemutatisa

9. hét: Onéletrajz iras

10. hét: Allasinterja

11. hét: Kotetlen beszélgetés szakemberekkel

12. hét: Tudomanyos beszélgetés egészségtudomanyi szakemberekkel
13. hét: Sajat prezentacié bemutatasa

14. hét: Ertékelés

AN A W -

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései: a hallgatok kommunikacios készségeinek fejlesztése, hogy képesek legyenek
sajat szaktertiletiikon valasztékosan megnyilvanulni

A félév alairasanak feltétele: maximum 2 alkalom hidnyzas és egy prezentacid készitése

A félév végi szamonkérés formaja: prezentacid eldadasa

Ajanlott irodalom: John Hughes and Andrew Mallett, Successful Presentations; Cambridge English
for Scientists

Tantargy: KUTATASI EREDMENYEK VALIDALASA, PREZENTALASA,
KIERTEKELESE
Intézet: Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet
Specializacios modul: mindegyik
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
- elbadas: 14
- szemindrium: 14

1. hét

GRAPHPAD PRISM L

Basics (2), Graph format (editing graph details/parameters), XY graphs, Column graph, Grouped
graph, Contingency graph

2. hét
GRAPHPAD PRISM IL
Survival graph, Part of the whole, Multiple variables, Nested graph

3. hét
GRAPHPAD PRISM III.
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ELISA unknown sample concentration, XY-Y- double trouble graphs, Heatmaps, Bubble graph
(only in PRISM9.0)

4. hét
GRAPHPAD PRISM IV.
STATISTICS (2)

5. hét
GRAPHPAD PRISM V.
Figures for publication (2)

6. hét
IMAGE ]
Densitometry & microscopy (2)

7. hét
FLOWING
Flow cytometry (2)

8. hét
Presentation skills I..
Figures before (2)

9. hét
Presentation skills II.
Figures after (2)

10. hét
Presentation skills I1I
Graphical abstract in MS_office (2)

11. hét
Presentation skills
Graphical abstract in BIORENDER (2)

12. hét
Problem based task I.

13. hét
Problem based task II.

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései: A kurzus olyan jelenleg is elérhetd szoftverek hasznalatat mutatja be melyek
elengedhetetlenek a tudoméanyos publikalds megfeleld mindségili abrainak elkészitéséhez. A képzés
célja, hogy a hallgato elsajatitsa a GRAPHPAD PRISM, ImageJ, FLOWING szoftverek hasznalatat,
illetve az elkészitett abrak megjelenitésének képességét fejlesszilk. A GRAPHPAD PRISM szoftver
esetében az aldbbi tematikdk keriilnek kibontasra: Grafikon tipusok/alapok, oszlop, tulélési,
tobbértékes, két tengelyti, ELISA, csoportositott, Heatmap, XY tipust grafikonok. Az IMAGE J
szoftver esetében WB eredmények kvantifikalasa, illetve mikroszkopos képek/kolonia szamolas
alapu kiértékelése. A FLOWING szoftver esetében aramlés citometriai kiértékéleseket tanulnak meg
a hallgatok. A kurzus része egy statisztikai rész is, ahol a kiilonbdz6 statisztikai tesztek hasznalatat
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gyakorolhatjak a hallgatok.

A tanorak elOrelathatolag 2 részbdl allnak, amely els6 részében az oktatd demonstralja az adott
témakort (eldadéas), majd a masodik felében a hallgatd a sajat szamitogépén gyakorolhatja a
bemutatott metddusokat (szeminarium). A kurzus teljesitésének feltétele egy gyakorlo vizsgafeladat,
amely soran a hallgat6 a korabbi témakdrok egyikébdl mar gyakorolt feladatot kell elvégezzen, mely
értekelése 5 fokozatq.

A kurzus teljesitésének feltétele egy gyakorld vizsgafeladat, amely soran a hallgaté a korabbi témakorok
egyikébdl mar gyakorolt feladatot kell elvégezzen, mely értékelése 5 fokozata

A szamonkérés médja: szobeli vizsga/irasbeli vizsga/ teszt irds/projekt munka

A vizsga értékelése: 5 fokozati gyakorlati jegy

Tantargy: KUTATASI EREDMENYEK VALIDALASA, PREZENTALASA,
KIERTEKELESE II.
Intézet: Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet
Specializacios modul: mindegyik
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
- eloadas: 14
- szeminarium: 14

1. hét
EndNOTE L
Basics, REF format, EndNOTE LIBRARY, Google SCHOLAR, Extensions in web browsers

2. hét
MS OFFICE L.
EXCEL, STATISTICS, TABLES and Formatting, DATA collection

3. hét

MS OFFICE IL

WORD, FIGURE ref, TABLE ref, TABLE OF CONTENTs, FORMATTING BASICS,
FORMATTING-ADVANCE, TEMPLATE BASED, TEMPLATE FREE BASED

4. hét
MS OFFICE I1I.
Figures for publication

S. hét
MS OFFICE IV.
POSTER

6. hét
Writing skills 1.
Figures legend before (2)

7. hét

Writing skills I1.
Figures legend after (2)
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8. hét
Writing skills II1.
Graphical abstract in MS_office (2)

9. hét
Writing skills IV.
Graphical abstract in BIORENDER (2)

12. hét
Problem based task 1.

13. hét
Problem based task II.

Kovetelmények

A kurzus célkitizései: A kurzus f6 célja, hogy az akadémiai publikdlds soran, legyen szd kézirat,
szakdolgozat, esszé, PhD disszertacid, konferencia poszter, a hallgatd elsajatitsa a formai
kovetelmények rendszerét. A kurzus soran nem csak olyan jelenleg is elérhetd referencia integrald
szoftverek hasznalatat mutatjuk be melyek elengedhetetlenek a tudomanyos publikdlds soran, de a
képzés célja tovabba, hogy a hallgatd elsajatitsa az EndNOTE, Microsoft OFFICE [PUBLISH,
WORD, EXCEL, PPT] GRAMMARLY szoftverek tudoméanyos szovegek kivonatok elkészitésé¢hez
sziikséges eljarasait, illetve az elkészitett szovegek akadémiai szintjét emeljiik. A EndNOTE szoftver
esetében az alabbi tematikéak kertilnek kibontasra: Referencidk gytijtése online adatbazisban, WORD
integralas, REF listdk készitése, Publikacidhoz valo egyeztetés. Az MS Office szoftverek esetében:
tartalomjegyz€k, hivatkozasok kezelése, abraaldirasok, tdblazatok hivatkozasainak integraldsa, mar
publikalt abrak plagizalds nélkiili haszndlatat, szakdolgozat/poszterek elkészitésének Iépései,
mindségének javitasa.

A tandrak 2 részbdl allnak, amely els6 részében az oktatdé demonstralja az adott témakort (eléadas),
majd a masodik felében a hallgatd a sajat szdmitdgépén gyakorolhatja a bemutatott metddusokat
(szemindrium).

A kurzus teljesitésének feltétele egy gyakorlo vizsgafeladat, amely soran a hallgaté a korabbi témakorok
egyikébdl mar gyakorolt feladatot kell elvégezzen, mely értékelése 5 fokozati

A szamonkérés médja: szobeli vizsga/irasbeli vizsga/ teszt iras/projekt munka

A vizsga értékelése: 5 fokozati gyakorlati jegy

Tantargy:  MODERN  BIOINFORMATIKAI MODSZEREK ALKALMAZASA A
MIKROBIOLOGIAI ES METAGENOMIKAI KUTATASOKBAN
Intézet: Egy Egészség Intézet
Specializacios modul: mindegyik
Ev, szemeszter: 2. év — 1 / 2 szemeszter
Oraszam:
- eloadas: 28

1. hét
Eléadas: Bevezetés. Miért sziikséges a bioinformatika a mikrobiologiai kutatasokban.

2. hét

Eléadas: A genomi bioinformatika alapjai és teriiletei: genomika, transzkriptomika, proteomika,
metagenomika.
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3. hét
Eléadas: A genomi bioinformatika alapjai és teriiletei: genomika, transzkriptomika, proteomika,
metagenomika.

4. hét
El6adas: Rovid- és hosszu read szevenalasi technikak, eldnyok €s hatranyok.

5. hét
Eléadas: Genomszekvenalas felhasznaldsa a bakterioldgidban. A teljes genom elemzésével elérhetd
modellek, metabolompredikciok.

6. hét
Eléad4s: Mobilis genetikai elemek, rezisztom, vizsgalatuk 0j generacios szekvenaléssal.

7. hét
Eléadas: Transzkriptom analizis: a virulencia vizsgalata, mint példa.

8. hét
Eléadas: Virusgenomika

9. hét
Eléadas: Eukariota korokozok genomjanak elemzése.

10. hét
El6adas: Annotacio és kromoszomamodellek, Hi-C szekvenalas.

11. hét
Eléadas: Kozosségi genomika: mikrobiota, mikrobiom, metabarcoding és (shotgun) metagenom.
Alkalmazéasok: mikrobiom analizis, taplalékosszetétel elemzés.

12. hét
Eléadas: Pangenomika alkalmazhatoséaga, jelenlegi korlatai.

13. hét
Eléadas: Gépi tanulasi modszerek a genomikai adatok elemzésében és értékelésében.

14. hét
Eléadas: Sajat kutatdsok problémainak megbeszélése.

Kovetelmények

A hallgatok megismertetése a dinamikusan fejlddd bioinformatikai eszkdztarban rendelkezésre allo
legmodernebb modszerekkel, azok alkalmazasanak lehetdségeivel és korlataival. A kurzust teljesitd
hallgatok naprakész ismereteket szereznek az élettudomanyokban, kozelebbrél a mikrobialis
omikékban elérhetd technologidkrol és képet kapnak a felmertilé kutatasi kérdések bioinformatikai
megkozelitésti megvalaszolasanak mikéntjérol.

A félév alairasanak feltétele: Részvétel az eldadéasok legalabb 50%-an.

Evkozi szamonkérés: -

Kollokvium: A targy teljesithetd online tesztvizsga kitdltésével. Amennyiben a hallgato a teszt alapjan
megajanlott jegyet elfogadja, mentesiil a kollokvium al6l. A teszt 30 kérdésbdl all, minden kérdés egy
pontot ér. Az eredmény alapjan megajanlhato jegyek a kovetkezok:
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0-17 elégtelen

18-20 elégséges

21-23 kozepes

24-26 jo

27-30 jeles

A megajanlott jegyet el nem fogadod hallgatok szobeli vizsgat tehetnek az adott félévi
vizsgaiddszakban.

A félév végi szamonkérés formaja: online tesztvizsga

Javité vizsga: online tesztvizsga

Evismétloknek: A kurzus teljesitésére vonatkozo feltételek megegyeznek a targyat elészor felvevo
hallgatdkéval.

Ajanlott irodalom: Michael R. Barnes: Bioinformatics for Geneticists. A bioinformatics primer for the
analysis of genetic data.

Oktatasi honlap: https://etk.unideb.hu/oktatas-egy-egeszseg-intezet

Tantargy: NOBEL-DIJAK ES A MOLEKULARIS BIOLOGIA
Intézet: Radioldgiai Tanszék
Specializacios modul: mindegyik
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
- eldadas: 15

1. alkalom (4. oktatasi hét)

Eléadas:

A Nobel dij rovid torténete. El6zmények, amelyek a molekuléris bioldgia alapjainak tekinthetdk.
Twort, d” Hérel munkassaga, 1915-1917.

Az alapito atyak. A Fag csoport tagjai. Orvosi-élettani Nobel dij 1969. Max Delbriick, Alfred Day
Hershey, Salvador Edward Luria munkassaga. Felfedezéseik utoélete.

2. alkalom (5. oktatési hét)

El6adas:

A genetika €s a biokémia hazassaga. Orvosi-¢lettani Nobel-dij 1958-ban. Egy enzim egy gén elv, és
a baktérium genetika. A DNS szerkezete. Crick, Watson és a tobbiek. Orvosi-¢lettani Nobel-dij 1962-
ban.

3. alkalom (6. oktatasi hét)

Eléadas:

Nukleinsav,bioszintézis, replikacio. Az 1959-es orvosi-€lettani Nobel-dij. A legfontosabb
molekuldink a fehérjék. Els6dleges szerkezet, térszerkezetek. Kémiai Nobel-dij 1958-ban

4. alkalom (7. oktatasi hét)

Eléadas:

A gén miikodés molekularis mechanizmusai, a szabalyozas. Orvosi-€lettani Nobel-dij 1965-ben. A
genetikai kod megfejtése. Az élet rejtjelkulcsa. Orvosi-¢élettani Nobel-dij 1968.

5. alkalom (8. oktatasi hét)

Eloadas:
Besz¢ljiink még érdekes Nobel- dijakrol! Olyanokrdl, amelyek ,,Csillagoraban sziilettek” és
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kapcsolhatok a 1980 eldtti molekularis bioldgiai kutatdsokhoz.

6. alkalom (9. oktatési hét)

El6adas:

Forradalom a biotechnoldgidban. Hogyan hasznositjak a molekularis bioldgiai tudomanyos, Nobel -
dijat ér6 felfedezéseket 1980-ig.

7. alkalom (10. oktatési hét)

Eloadas:

A biotechnolégiai forradalom folytatddik. Nobel-dijas felfedezések €és azok gyakorlati alkalmazasai
1980- napjainkig.

Kovetelmények
Eléfeltétel: nincs
A félév alairasanak feltétele: A TVSZ szabalyainak megfelel6
Evkozi szamonkérés: irasbeli teszt
Kollokvium: irasbeli teszt
Gyakorlati vizsga: nincs
A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli teszt
Javito vizsga: irasbeli teszt
Evismétléknek: az el6z0kkel megegyez6
Ajanlott irodalom:
- Venetianer Pal Csillagordk a tudomanyban, Medicina,2003
- Judson, H. F.:The eighth day of creation. makers of the revolution in biology. CSH
Laboratory press, New York, 1996
- Morange, M.:A history of molecular biology. harvard Univ. Press, 1998
- Hunter, G. K.:Vital forces. The discovery of the molecular basic of life. Acad. Press, 2000
- B06dok Zs.: Nobel-dijas magyarok,Helikon/Nap kiadok, 2005
Oktatasi honlap: elearning.med.unideb.hu/Nobel dijak és a molekularis bioldgia

Tantargy: VALOGATOTT KLINIKAI PROBLEMAK PATHOBIOKEMIAJA
Intézet: Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet
Specializacios modul: mindegyik
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
- eldadas: 26
- szemindrium: 2

3. hét

Eléadas:

Bevezetés — dtmenet az orvostudomany empirikus és mechanisztikus értelmezése kozott
A tudomanyos adatok haszndlata az orvosi gyakorlatban

4. hét

Eloéadas:

Allergiak

A human mikrobiom szerepe az egészséges ¢s koros allapotban

5. hét

Eloadas:
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Krénikus gyulladasos betegségek
Célzott terapiak gyulladasos betegségekben: az alaptudomanyok alkalmazhatosaganak klasszikus
példdja a klinikumban

6. hét

Eloéadas:

A neuromuscularis betegségek biokémidja, genetikai hattere és j kezelési lehetdségei
Neurodegenerativ betegségek — Parkinson kor

7. hét

Eloadas:

Vaszkularis betegségek endotelialis hattere

Post-traumas ileus, hasiiregi 6dema mechanizmusa ¢€s kezelése

8. hét

Eléadas:

Transzformécio, karcinogenezis és daganatképzddés

A malignus megbetegedések molekularis osztalyozéasa //Hogyan hasznaljuk a molekularis szintl
adatokat a klinikai kimenetel eldrejelzésére €s a terapids dontések tdmogatasara?//

9. hét

El6adas:

Célzott terapia és személyre szabott orvoslas az onkoldgiaban

Proof of Concept — Klinikai vizsgalatok //Biomarkerek mint helyettesitd végpontok; A hatas
méretének kvantitativ meghatarozasa és kockazatértékelés//

10. hét

Eloéadas:

Tumor heterogenitas és rakos dssejtek

Tumor mikrokornyezet/ Az extracellularis matrix és a gyulladas szerepe a rak kialakuldsaban,
fenntartasaban és progresszidjaban

11. hét

Eldadas:

Metabolikus valtozasok rakos betegségekben / Mitokondriélis diszfunkcié / Warburg-hatas
Elhizas, diabetes

12. hét

Eléadas:

Energiaszubsztratok ¢és redox egyensuly rakban //érzékeldk (AMPK), effektorok (S6K,
mTOR/IDH), mint terapias célpontok.

Kinaz gatlok alkalmazésa a hematoldgidban

13. hét

El6adas:

A modern orvoslas legnagyobb fiaskoi, és ahogy elkertilheték
Innovativ gondolkodas orvosi probléméak megoldasara

13. hét
Szeminarium:
Osszegzés, kérdések megvalaszolasa

Kovetelmények
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A félév alairasanak feltétele: az eldadasok 80%-anak latogatasa, sikeres vizsga
Evkozi szamonkérés: nincs
A félév végi szamonkérés formaja: szobeli vizsga vagy irasbeli teszt

Tantargy: VESZELYES KOROKOZOK, LABORATORIUMI BIZTONSAG
Intézet: Egy Egészség Intézet
Specializacios modul: mindegyik
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
- eldadas: 8
- gyakorlat: 6

1. hét
Eléadas: A mikrobioldgiai laboratériumban végzett munka €s veszélyei. A fert6zések laboratoriumi
akvizicigjanak lehetdségei, a helyes viselkedés szabalyai a laboratoriumban.

2. hét
Eléadas: A laboratoriumi fertézések megeldzése, biologiai biztonsagi szintek és feltételeik.

3. hét
Eléadas: Kiemelten veszélyes korokozok és az altaluk okozott megbetegedések I .

4. hét
Eléadas: Kiemelten veszélyes korokozok és az altaluk okozott megbetegedések II.

5. hét
Gyakorlat: BSL-III munkahely bemutatasa (latogatas); Fluart Kft kozremiikodésével.

6. hét
Gyakorlat: A véddfelszerelések hasznalatanak gyakorldsa, bedltozés.

Kovetelmények

A félév alairasanak feltétele: az eldadasok (4) estében egy hianyzas megengedett, a gyakorlatokon a
részvétel kotelezd

Evkozi szamonkérés: nincs

A félév végi szamonkérés formaja: tesztvizsga; a felkésziiléshez az eléadasok prezenticios anyagat az
Intézet a Hallgatok rendelkezésére bocsatja.

Javité vizsga: tesztvizsga, a javitovizsgadkra vonatkoz6 szabalyok szerint B és C vizsga lehetdség
biztositott

Ajanlott irodalom:

Laboratory biosafety manual, 4th Edition, 21 December, 2020; World Health Organization,
https://www.who.int/publications/i/item/9789240011311
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13. FEJEZET

PALYATETELEK, DIPLOMAMUNKA CIMEK

Anatomiai, Szovet- és Fejlodéstani
Intézet

1. Cim: A gerincveld feliiletes hats6 szarvaban
elhelyezkedd serkento és gatld interneuronok
axonjainak morfometriai analizise

2. Cim: A gerincveld I-es lamindjaban
elhelyezked6 projekcids neuronok lokalis
szinaptikus kapcsolatainak vizsgalata

3. Cim: A gerincvel6i hatso szarv
neuronhéldzatainak elektrofiziologiai és
optogenetikai vizsgalata

4. Cim: Gerincveldi projekcios neuronok
axonjanak ¢és axonkollateralisainak vizsgélata
fény- ¢s elektronmikroszkdépos modszerekkel
Témavezetd: Dr. Sziics Péter

5. Cim: Funkcionalis agytérképek korrelacio
analizise

6. Cim: Kontur integracios folyamatok kovetése a
primer latékéregben fesziiltség-fiiggd festéken
alapulo képalkoto eljarassal

Témavezetd: Dr. Kisvarday Zoltan

7. Cim: A porcdifferencidciot szabalyozo
jelatviteli Gitvonalak tanulmanyozasa
Témavezetd: Dr. Zakany Roza

8. Cim: Az extracellularis matrix vizsgalata
fejl6dd agytorzsben

Témavezetd: Dr. Wéber I1diko

9. Cim: Matrix metalloproteinadzok vestibularis
lesioban

Témavezet6: Dr. Gaal Botond

10. Cim: Gerincveldi neuronhalozatok
ontogenezisének vizsgalata

Témavezetd: Dr. Mészar Zoltan

11. Cim: A biologiai ora vizsgalata egészséges €s
arthritiszes porcsejtekben

Témavezetd: Dr. Matta Csaba

12. Cim: Az extracellularis matrix eloszlasanak
vizsgalata a nucleus ruber €s a pararubralis térség
teriiletén

Témavezetd: Dr. Racz Eva

13. Cim: Primer afferens-motoneuron
kapcsolatok kvantitativ morfologiai vizsgalata
béka agytorzsben

Témavezetd: Dr. Birinyi Andras

14. Cim: Citokinek szerepe neuron-glia
kommunikacioban gyulladasos fajdalom soran
Témavezetd: Dr. Szentesiné Dr. Hollo Krisztina
15. Cim: A PACAP-szignalizaci6 szerepe a
porcdifferenciacios €s porcregeneracios
folyamatokban

Témavezetd: Dr. Juhdsz Tamas

16. Cim: A gerincveldi szintl
fajdalomfeldolgozas endokannabinoid-fiiggd
szabalyozasa

17. Cim: Asztrocitak szerepe a gerincveld
fajdalomfeldolgoz6 mikddésében
Témavezetd: Dr. Hegyi Zoltan

18. Cim: A10-es szerinen foszforilalt H3-as
hiszton fehérje (p-S10H3) gyulladaskeltd és hd
hiperalgaziat kozvetito szerepének vizsgalata
transzgenikus egerekben

Témavezetd: Dr. Varga Angelika

19. Cim: GABAerg idegsejtek dendritikus
agykéregben

Témavezetd: Dr. Talapka Petra

Aneszteziologiai és Intenziv Terapias

Tanszék

1. Cim: Experimentalis neuromuscularis junkcio
kutatas

Témavezetd: Dr. Fabian Akos

2. Cim: Klinikai vizsgalatok a neuromuszkularis
junkcid teriiletén
Témavezetd: Dr. Pongracz Adrienn

Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet

1. cim: Az ABC transzporterek fiziologids
szerepkorokben

témavezetd: dr. Bacso Zsolt

2. cim: Citotoxikus limfocitdk mitkddésének
vizsgalata

témavezetd: dr. Bacso Zsolt

3. cim: Lizoszoma funkcid vizsgélata sejtekben
témavezetd: dr. Bacso Zsolt

4. cim: Kelidonin hatasa a STAT3 jelatvitelre
human T limféma sejteken
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témavezetd: dr. Doczy-Bodndr Andrea

5. cim: A multidrog rezisztenciaért felelés ABC
transzporterek membran mikrokdrnyezetének
vizsgalata

témavezetd: dr. Goda Katalin

6. cim: Az ABC transzporterek katalitikus
mechanizmuséanak vizsgélata

témavezetd: dr. Goda Katalin

7. cim: Ioncsatornak farmakologiai vizsgalata
allati venomokkal

témavezetd: dr. Hajdu Péter

8. cim: T sejt ioncsatorndinak szerepe a daganatos
sejtek eliminalasdban

témavezetd: dr. Hajdu Péter

9. cim: A dipolpotencial vizsgalata
hiperkoleszterinémids egérmodellben
témavezetd: dr. Kovéacs Tamas

kvantitativ vizsgalata biofizikai és molekularis
bioldgiai modszerekkel

témavezetd: dr. Nagy Péter

11. cim: Hogyan jutnak at a sejtpenetrald
peptidek a plazmamembranon?

témavezetd: dr. Nagy Péter

12. cim: Fesziiltségfiiggd K+ csatornak
inaktivacidjanak vizsgalata heterolog expresszios
rendszerben

témavezetd: dr. Panyi Gyorgy

13. cim: Fény-indukalt membranpotencial- és
iondram-valtozas

témavezetd: dr. Papp Ferenc

14. cim: Szivritmuszavarok mogott all6 mutans
ioncsatorndk biofizikai jellemzése.

témavezetd: dr. Szanté G. Tibor

15. cim: Epilepszia hatterében all6 mutans
kaliumcsatornak karakterizalasa.

témavezetd: dr. Szantd G. Tibor

16. cim: Az 5-klor-2-benzimidazol (C1GBI) gatlas
mechanizmusanak tanulmanyozasa KV1.3
ioncsatornan

témavezetd: dr. Szanté G. Tibor

17. cim: Kiméra antigén receptorral (CAR)
tprogramozott immunsejtek optimalizalasa
témavezetd: dr. Szo66r Arpad

18. cim: Kiméra antigén receptorral (CAR)
atprogramozott természetes 6l0sejtek
témavezetd: dr. Szoér Arpad

19. cim: Membranreceptorok intrakrin
jelatvitelének vizsgalata

témavezetd: dr. Vamosi Gyorgy

20. cim: Magreceptorok miikodésének vizsgalata
modern mikroszkdpids modszerekkel
témavezetd: dr. Vamosi Gyorgy

21. cim: Terapias céli ioncsatorna gatloszerek
fejlesztése

témavezetd: dr. Varga Zoltan

22. cim: Tumorokban kifejez6d6 mutans
ioncsatorndk karakterizalasa

témavezetd: dr. Varga Zoltan

23. cim: Molekularis kdlcsonhatasok mérése a
korszovettani diagnosztikaban

témavezetd: dr. Vereb Gyorgy

24. cim: Immunsejtek genetikai atprogramozasa
témavezetd: dr. Vereb Gyorgy

26. cim: Ciklodextrinek direkt ligandszerti
hatasainak tanulméanyozasa KV7.4 ioncsatornan
témavezetd: Dr. Zakéany Florina

Anyagcsere Betegségek nem 6nallo

Tanszék

1. Cim: Az adipokinek szerepe az elhizas
szovodményeinek kialakitasaban

2. Cim: Hypertriglyceridaemia, cardiovascularis
riziko €s pancreatitis: okok €és okozatok
Témavezetd: Dr. Fiilop Péter

Belgyogyaszati Intézet

2. Cim: Vizeletben iiriil6 podocytak vizsgélata
diabeteszes ¢és egyéb glomerulopathidkban
Témavezetd: Dr. Ujhelyi Laszlo

6. Cim: Endokrin orbitopathiaban alkalmazott
retrobulbaris irradiatio hatékonysaganak
vizsgalata

8. Cim: A diabeteses neuropathia és az oxidativ
stressz

Témavezetd: Dr. Sztanek Ferenc

15. Cim: Immunologiai vizsgalatok felndttkori
lisztérzékenységben szenvedd betegekben.

16. Cim: Immunoldégiai vizsgalatok gyulladasos
bélbetegségekben szenvedd betegekben.

18. Cim: A B-sejt receptor aktivacio szerepe
lymphomaékban, a terapia 0j lehetoségei
19. Cim: A miRNS-ek szerepe a lymphomak
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kialakuldsédban

20. Cim: A periférias tolerancia mechanizmusok
szerepe a lymphomak tulélésében (Treg sejtek,
immune-checkpoint szabalyozas ) (TDK)

22. Cim: Autoimmunités és lymphomak
kapcsolata

25. Cim: Immune-checkpoint inhibitorok
alkalmazasa lymphomékban

26. Cim: Immunparaméterek vizsgalata
lymphomas betegekben

27. Cim: Mikrokornyezet és tumor
kolcsonhatasanak vizsgalata B-sejtes
lymphomakban

28. Cim: Rituximab alkalmazasa sordn kialakulo
immunvalasz eltérések vizsgalata lymphomas
betegekben

29. Cim: Vakcinacios terapidk és CAR T sejtek
alkalmazasénak lehetdségei lymphomékban

30. Cim: Vérkép eltérések kinetikaja és infekcids
szovOdmények vizsgélata a kezelt B-sejtes
lymphomas betegekben

Témavezetd: Dr. Gergely Lajos

34. Cim: Az endothel disfunctio mérési
lehetdségei microcirculation szintjén
Témavezetd: Dr. Kerekes Gyorgy

37. Cim: Follicularis lymphomas betegek autolog
periférias haemopoeticus dssejt transzplantacioja
a DEKK Haematologiai Tanszékén

47. Cim: Klinikai megfigyelések coeliakias
betegekben

49. Cim: Nem differencialt collagenosis
pathomechanizmuséanak vizsgalata
Témavezeté: Dr. Zold Eva

52. Cim: PD1 gatlok lehetdségei Hodgkin
lymphoméban

55. Cim: C:')ssejtterépia periféris érbetegségben
56. Cim: Uj direkt oralis antikoagulansok
Témavezetd: Prof. Dr. Boda Zoltan

57. Cim: Haemopoeticus Ossejtatiiltetés (HSCT)

60. Cim: Kronikus myeloproliferativ
betegségekben eléforduld genetikai eltérések
jelentdsége

kromoszoma negativ kronikus myeloproliferativ
betegségekben

65. Cim: A PD-1, PD-L1 expresszi6 vizsgalata
hajas sejtes leukémiaban (TDK)

66. Cim: Genetikai eltérések kronikus lymphoid
leukemidban

67. Cim: MRD vizsgélatanak jelentdsége
lkronikus lymphoid leukémiaban

Témavezetd: Dr. Szasz Robert

68. Cim: Micro RNS-ek szerepének vizsgélata
autoimmun korképekben

69. Cim: Regulativ ¢s effektor immunsejtek
vizsgalata szisztémas autoimmun betegségekben
Témavezetd: Dr. Papp Gabor

71. Cim: Endothelialis sejtfunkciok
veseelégtelenségben

72. Cim: Vaszkuldaris kacifikacio
Témavezetd: Prof. Dr. Balla Jozsef

80. Cim: Endothel dysfunctio korai markerei
hypertoniaban.

89. Cim: A lecitin-koleszterin-acil-transzferaz és
a paraoxondz aktivitas valtozasa
hyperlipoproteinaemidban szenvedd egyénekben.
90. Cim: A lipoprotein lipaz és a paraoxonaz
aktivitas valtozasa hyperlipoproteinaemiaban
szenvedd egyénekben.

91. Cim: A statinok nem lipid hatasai

94. Cim: Az endogén és exogén koleszterin
felvétel szerepe a lipidszintek alakulasaban

07. Cim: Lipoprotein(a) jelentdsége a
kardiovaszkularis betegségek kialakuldsaban
102. Cim: Adipocytokinek ¢és az LDL oxidécio
enzimatikus gatlasa metabolikus syndromaban
110. Cim: Serum paraoxonase aktivitas
posttranszplantacids diabetes mellitusban
Témavezetd: Dr. Balogh Zoltan

111. Cim: A fehérvérsejt myeloperoxidaz
aktivitas 0sszefiiggése a diabeteses
¢rszovodmények kialakulasaval

112. Cim: A haptoglobin polimorfizmus szerepe a
diabeteses angiopathia kialakuldsaban

113. Cim: A vasanyagcsere, a haptoglobin
polimorfizmus 0sszefliggése a diabeteses
crszovodmeények kialakulasaval

114. Cim: Csontveld eredetii keringd endothel
progenitorok és diabeteses angiopathia kapcsolata
115. Cim: Endothelium progenitor sejtek
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el6fordulasa egészségesekben és diabeteses
betegekben, kapcsolatuk az érszévédmények
kialakulaséval

116. Cim: Fokozott thrombocyta aktivacid
cukorbetegekben, a gyogyszeres kezelés
lehetdségei

117. Cim: Vasanyagcsere szerepe az
atherosclerosisban ¢€s a diabeteses
érszovédménynek kialakuldsaban

118. Cim: Vascularis haematologia ¢s diabetes
mellitus kapcsolata

Témavezetd: Dr. Képlar Miklos

124. Cim: A pajzsmirigy miikodés valtozasa
terhességben

133. Cim: Autolog 6ssejttranszplantacié Hodgkin
lymphoméban

134. Cim: Immunterapia Hodgkin lymphoméban

146. Cim: A nyomasérzékeny receptorok
vizsgalata orbita fibroblastokban
Témavezetd: Lestarné Dr. Katké Monika

147. Cim: A chemerin szerepe az orbita
fibroblastok adipogenesisében

148. Cim: Az 1-es tipusu plazminogén aktivator
inhibitor szerepe az orbita fibroblastok
adipogenesise soran

Témavezetd: Csanadiné Dr. Galgoczi Erika

Biokémiai és Molekularis Biologiai
Intézet

1. Cim: A nuklearis szoveti transzlutaminaz sze-
repének vizsgalata.

2. Cim: Szdveti transzglutamindz hozzéjaruldsa a
3. Cim: Szoveti transzglutaminaz hianyos allapot
hatasa a metabolizmusra differencial6do és termi-
nalisan differencialt NB4 neutrofil granulocitak-
ban. Témavezetd: Balajthy Zoltan M.Sc., Ph.D.
4. Cim: Transzkripcids egységek szabalyozasanak
a vizsgalata ChIP-seq és ChIA-PET eredmények
bioinformatikai meta-analizisével.

5. Cim: Diploid hazinyl referencia genomszek-
vencia épitése €és elemzése PacBio és 10x
Chromium szekvenalasok alapjan. Témavezeto:
Barta Endre M.Sc., Ph.D.

6. A szovetrezidens ¢€s a csontveldi eredetii mak-
rofagok gyulladdsos immunvalaszanak és

génexpresszios szabalyozasanak vizsgalata. T¢é-
mavezeto: Bene Krisztian M.Sc., Ph.D.

7. Cim: Proteomikai vizsgélatok diabéteszben

8. Cim: Rendszerbiologiai vizsgalatok diabétesz-
ben

9. Cim: Fehérje interakcios halozatok elemzése
10. Cim: A nyal metabolomikai analizise Téma-
vezetd: Csész Eva M.Sc., Ph.D., D.Sc.

11. Cim: A “browning” potencidl és aktivalhato-
sag meghatarozasa human zsirszoveti biopsziak-
bol Témavezetd: Fésiis Laszlo M.D., Ph.D.,
D.Sc., M.H.A.Sc.

12. Cim: Arzén-trioxid (As203) gyulladascsok-
lkentd hatasanak vizsgalata differencialtatott, akut
promielocitas leukémia (APL) sejteken Témave-
zetd: Jambrovics Karoly M.Sc., Ph.D.

13. Cim: Metabolomikai vizsgalatok diabéteszben
14. Cim: Hemoglobin formak tanulméanyozasa
patologias allapotokban Témavezetd: Kalld
Gergd M.Sc., Ph.D.

15. Cim: Transzglutaminazokkal asszocialt mole-
lkula komplexek (nukleinsavak, fehérjék) karakte-
rizalasa fiziologias és patoldgias sejtes modellek-
ben

16. Cim: Transzglutaminazok szerkezet ¢s funk-
ci6 egységének tanulmanyozésa és alkalmazéasa
transzlacios kutatasokban Témavezetd: Kirdly
Robert M.Sc., Ph.D.

17. Cim: A nem megfeleld apoptétikus sejteltaka-
ritas szerepe az inzulin rezisztencia kialakulasa-
ban. Témavezetd: Kordskényi Krisztina M.Sc.,
Ph.D.

18. Cim: A "browning" program {1j molekularis
lkulcspontjainak vizsgalata kiilonb6z6 tipust hu-
man zsirszovetekben Témavezetd: Kristof Endre
M.D., Ph.D.

19. Cim: A sejtfelszini receptorok szerepének
vizsgalata a virusfert6zés kozvetitésében. Téma-
vezetd: Mohamed Faisal Mahdi M.D., Ph.D.

20. Cim: Retrovirus proteaz fehérjék emberi
homologjainak biokémiai vizsgalata

21. Cim: Retrovirus kapszid fehérjék emberi
homologjainak biokémiai vizsgalata Témavezetd:
Motyan Janos M.Sc., Ph.D.

22. Cim: A makrofag genom szabdlyozé
elemeinek vizsgalata j generacios szekvenalasi
adatok alapjan Témavezetd: Nagy Gergely M.Sc.,
Ph.D.

23. Cim: A BACHI1 transzkripcids faktor szerepe
makrofagokban és szoveti homeosztazisban
Témavezetd: Nagy Laszlo M.D., Ph.D.,
M.H.A.Sc.
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24. Cim: Sejtfuzio vizsgalata C2C12 mioblaszt
sejtekben. Témavezetd: Sarang Zsolt M.Sc.,
Ph.D.

25. Cim: A kronikus pancreatitis genetikai
rizikofaktorainak jellemzése Témavezetd: Szabd
Andras M.Sc., Ph.D.

26. Cim: Dendritikus sejtek és makrofagok
létrehozasa embrionalis 6ssejtekbol

27. Cim: Dendritikus sejtek transzkripcios
atprogramozasa

28. Cim: Embrionalis 6ssejt eredeté myeloid
sejtek transzkripcids programozasa Témavezeto:
Szatmari Istvan M.Sc., Ph.D.

29. Cim: A GDF-3 citokin lehetséges szerepe a
timuszban

30. Cim: A GDF-3 citokin hidnyanak hat4sa az
vazizom regeneracids programjara Témavezeto:
Szondy Zsuzsa M.D., Ph.D., D.Sc.

31. Cim: Eml6ham sejtek gyulladasos mediator
vélasza rexinoidokra Témavezetd: Uray Ivan
M.D., Ph.D.

Borgyogyaszati Tanszek

1. Cim: A bor oregedése - vizsgalati modszerek

2. Cim: DNS repair mechanizmusok
Témavezetd: Prof. Dr. Remenyik Eva

3. Cim: Az ulcus cruris komplex kezelése a DE
KK Bérgyogyaszati Klinika gyakorlatdban
Témavezetd: Dr. Habil. Szab6 Eva

4. Cim: Biologiai terapiaval tapasztalt
hosszutavu hatékonysag melanomaban
Témavezetd: Dr. Habil. Emri Gabriella

5. Cim: A hidradenitis suppurativaban szenvedd
betegeink klinikai adatainak elemzése
Témavezetd: Dr. Habil. Gaspar Krisztian

6. Cim: Az acne kialakulasa és kezelése

7. Cim: Zsiranyagcsere rendellenességhez
tarsulo borgydgyaszati tiinetek
Témavezetd: Dr. Habil. Tordcesik Daniel

8. Cim: A hegek kezelésének lehetdségei

9. Cim: A negativ nyomasu sebkezelés
lehetdségei az égeések kezelésében

10. Cim: A sejtterapia lehetdségei az égések
kezelésében

11. Cim: Carcinoma basocellulare - terapias
lehetdségek a célzott terapiak korszakaban

12. Cim: Carcinoma basocellulare recidiva
eléfordulési gyakorisaga klinikank 5 éves
anyagaban — retrospektiv vizsgalat
Témavezetd: Prof. Dr. Juhdsz Istvan

13. Cim: A szem koriili basaliomék kezelésének

nehézségei

Témavezetd: Dr. Péter Zoltan

Cim: Periférids vér biomarkerek melanoma

malignumban

Témavezetd: Dr. Varvolgyi Tiinde

. Cim: Photodynémias terapia alkalmazésa
multiplex aktinikus keratosisok esetén

. Cim: Photodynémias terapia alkalmazésa
nem-melanoma bérdaganatok esetén

. Cim: Photodynémiés terdpia az acne €s acnés
hegek kezelésére

. Cim: Photodynamiés terapia ujabb kezelési
protokolljai
Témavezetd: Dr. Gellén Emese

. Cim: Gydgyszer okozta allergias reakciok

klasszifikacidja és mechanizmusai.

Cim: Penicillin allergia: diagnosztikéja és

kezelése

Témavezetd: Dr. Sawhney Irina

Cim: A psoriasis vulgaris 0j terapias

lehetdségei

Cim: Az atopias dermatitis Uj terapids

lehetdségei

Cim: Omalizumab terapia kronikus

urticaridban

Témavezetd: Prof. Dr. Szegedi Andrea

. Cim: Benignus és malignus bdrtumor eredetii

sejtkultirak és ko-kultirak kifejlesztése és

vizsgélataTémavezetd: Dr. Szabo Imre

Lérinc

Cim: Ujonnan diagnosztizalt melanocytaer és

non-melanocytaer bérdaganatok jellemzdi

klinikdnkon Foto-Finder vizsgalattal kdvetett

paciensek kozott.

Témavezetd: Dr. Szentkereszty-Kovacs Zita

14.

20.

21.
2.

23.

25.

Elettani Intézet

1. Cim: Az intracellularis Ca2+-koncentracio
modosulasa pathologias folyamatokban
Témavezetd: Dr. Csernoch Laszlo

2. Cim: A szivizomsejtek elektrofizioldgiai
sajatsagainak regionalis eltérései
Témavezetd: Dr. Nandsi Péter

3. Cim: Utodepolarizaciés mechanizmusok
szerepe szivritmusza-varokban

Témavezetd: Dr. Banyasz Tamas

4. Cim: A szivizom repolarizacio beat-to-beat

variabilitasa
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Témavezetd: Dr. Szentandrassy Norbert

5. Cim: Protein kinaz C izoenzimek differencialt
szerepe a sejtek mitkodésében
Témavezet6: Dr. Czifra Gabriella

6. Cim: Vanilloid- (capsaicin-) receptorok
sajatsagainak vizsgalata
Témavezetd: Dr. Toth Istvan Balazs

7. Cim: A késOi natriuméaram szerepe a szivizom
repolarizacidjaban
Témavezetd: Dr. Horvath Balazs

8. Cim: Az ioncsatorna mitkodés kronikus
szabalyozésa szivizomsejteken
Témavezetd: Dr. Magyar Janos

9. Cim: A K+-4dramok jelentsége a neuronalis
funkcioban
Témavezetd: Dr. Pal Balazs

Farmakologiai és Farmakoterapiai

Intézet

1. Cim: A diabetes ¢és a keringési betegségek
Osszefiiggései

2. Cim: A diabeteszes neuropatia szerepe az
inzulin érzékenység valtozasaban
karosodésa ateroszklerozisban

4. Cim: Az inzulin érzékenység csokkenés
keringési hatésai

Témavezetd: Prof. Dr. Szilvassy Zoltan

7. Cim: Az inzulin rezisztencia €s
kardiovaszkularis szovédményeinek vizsgalata
9. Cim: Monoklonalis antitestek a terapiaban
10. Cim: Neurogén gyulladas farmakologidja

Gastroenterologiai Tanszék

3. Cim: A biliaris traktus és a bél parbeszéde —
Mirdl arulkodnak a biomarkerek?
(Diplomamunka)

4. Cim: A szerologiai markerek szerepe a
betegség lefolyas és a terapiara adott valasz
elérejelzésében gyulladasos bélbetegségekben.
(Diplomamunka)

7. Cim: Bakterialis fert6zések kialakulasa
elérejelezhetd-e majcirrhosisban?

Diplomamunka)
Témavezetd: Prof. Dr. Papp Maria

21. Cim: A krénikus B virus hepatitis

epidemioldgidja, diagnosztikaja és kezelése.
Diplomamunka)

22. Cim: A kréonikus C virus hepatitis

epidemiologiaja, diagnosztikaja és kezelése.
Diplomamunka)

Orvosi Genetikai Tanszék

1. Cim: MikroRNS-ek bioldgiai szerepének
vizsgalata ritka betegségekben.

2. Cim: Mono-ADP-ribozilalt fehérjék vizsgalata
pro- és eukariota sejtekbdl.

Témavezetd: Dr. Penyige Andras

3. Cim: MiRNS-profil elemzése glioblasztomas
betegek szovet- és plazmamintaiban.
Témavezetd: Hadané Dr. Birkd Zsuzsanna

4. Cim: A CRISPR-Cas9 rendszerrel végzett
genomszerkesztés alkalmazasa genetikai
betegségek gyogyitasaban.

Témavezetd: Szentesiné Dr. Szirdk Krisztina

5. Cim: Egy gyogyszer farmakokinetikéjat és
farmakodindmidjat befolydsolod genetikai hattér
attekintése.

6. Cim: Egy tetszbleges genetikai rendellenesség
hatterének attekintése.

Témavezetd: Dr. Keserti Judit

7. Cim: A miR-184, miR-194-5p és miR-203a-3p
expresszidjanak vizsgalata Wilms-tumoros
mintakban.

Témavezetd: Dr. Buglyd Gergely

8. Cim: Immunvalaszok transzkripcios
szabalyozasa.
Témavezetd: Dr. Széles Lajos

0. Cim: Exoszomak, mint lehetséges
biomarkerek.

10. Cim: Nem-kodoldé RNS-ek szerepének
tanulmanyozéasa tumorokban.

11. Cim: Sejten kiviili (cell-free) nukleinsavak,
mint betegségek diagnosztizalasara és kezelésére
szolgald folyékony biopszids biomarkerek.
Témavezetd: Dr. Soltész Beata

12. Cim: MikroRNSek szerepének vizsgalata a
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petefészekrak kialakuldsaban.
Témavezetd: Dr. Szilagyi-Bonizs Melinda

Haematologiai Tanszék

4. Cim: Az Fc gamma receptor polimorfizmus
jelentésége anti CD38 monoclonalis antitest
kezelés sordn myeloma multiplexbern

5. Cim: Véralvadasi vizsgalatok myeloma
multiplexben

Témavezetd: Dr. Varoczy Laszlo

Immunologiai Intézet

1. Cim: A HOFI/ SH3PXD2B adaptor fehérje
szerepének vizsgalata a tumor mikrokornyezet
szabalyozasaban

2. Cim: A HOFI adaptor fehérje protein
interakcidinak vizsgalata

Témavezetd: Dr. Lanyi Arpad

3. Cim: Nem polimorf MHC-szerti CD1
molekuldk diagnosztikai alkalmazasi lehetdségei.
Témavezetd: Dr. Gogolak Péter

4. Cim: A velesziiletett immunitas sejtjeinek
szerepe az allergids reakciokban

5. Cim: A velesziiletett limfoid sejtek (ILC)
szerepe human betegségekben

Témavezetd: Dr. Bacsi Attila

6. Cim: Novényi cannabinoidok hatasanak
vizsgalata human momocita eredetli dendrikus
sejteken

7. Cim: Tranziens receptorpotencialll csatornak
vizsgalata huméan monocita eredetli Langerhans
sejteken

Témavezetd: Dr. Szoll6si Attila Gabor

8. Cim: Dendrikus sejtek szerepének vizsgalata
az autoimmun folyamatok kialakuldsdban

9. Cim: Uj viralis szenzorok azonositasa és 1]
antiviralis valaszokat szabalyoz6 mechanizmusok
feltarasa human dendritikus sejtekben
Témavezetd: Dr. Pa4zmandi Kitti

10. Cim: A kiilonbdz6 sejthalal formak hatdsanak
vizsgalata az immunvalasz lefolyasara

11. Cim: Az apoptdzis inhibitor proteinek szerepe
az immunvalasz szabalyozasaban

12. Cim: Az immunrendszer nem-apoptotikus
sejthalél folyamatainak vizsgalata

13. Cim: RIP fiiggd sejthalal utvonalak vizsgalata
Témavezetd: Dr. Koncz Gabor

Klinikai Laboratéoriumi Kutato Tanszék
1. Cim: Uj tipust antikoagulansok hatdsanak
monitorozasa

2. Cim: Velesziiletett haemostasis
rendellenességek ¢s molekularis genetikajuk
Témavezetd: Dr. Bereczky Zsuzsanna

3. Cim: Antitrombin mutansok heparin-koto
képességének tanulmanyozasa

4. Cim: Keringé immunkomplexek kimutatasara
alkalmas modszerek dsszehasonlitasa

5. Cim: MLPA analizisek trombophilia
kivizsgalasban

Témavezetd: Dr. Pénzes-Daku Krisztina

6. Cim: A XIlI-as véralvadasi faktor Intron K
polimorfizmusanak hatasa az A és B alegységek
kotodésére

7. Cim: Antitrombin izoformak aranyanak
meghatarozasara alkalmas modszer fejlesztése

8. Cim: Az alfa2-plazmin inhibitor C-terminélisan
trunkalt formajanak vizsgalata

Témavezet6: Dr. Katona Eva

9. Cim: Uj generacios szekvenalas ritka, 6roklott
véralvadasi betegségekben
Témavezetd: Dr. Gindele Réka

10. Cim: COVID-19 asszocialt koagulopathia
vizsgalata varanddsokban

11. Cim: Fibrinolitikus markerek szerepének
vizsgalata a trombolitikus terapia kimenetelében
1szkémids stroke-on atesett betegekben

12. Cim: Fibrinolitikus markerek szintjeinek és
polimorfizmusainak vizsgalata gyulladasos
bélbetegségekben

13. Cim: Hemosztazis prognosztikai biomarkerek
vizsgalata akut vérzéses stroke-ban
Témavezetd: Dr. Bagoly Zsuzsa

Orvosi Vegytani Intézet
2. Cim: A protein foszfatdz 1 enzim

kolcsonhatasa szabalyozo fehérjékkel
Témavezetd: Dr. Erdodi Ferenc

3. Cim: Az oxidativ stressz ¢és a sejthalal
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kapcsolata

4. Cim: Bioldgiailag aktiv vegyliletek sziirése
nagy ateresztOképességii eljarasokkal

5. Cim: Daganatsejt-immunsejt interakciok
vizsgalata

6. Cim: Daganatsejt-makrofag interakciok
Témavezetd: Dr. Virag Laszlo

7. Cim: A mikrobiom és a tumorgenezis
kapcsolatanak vizsgalata

8. Cim: Metabolikus folyamatok tanulményozasa
kiilonso tekintettel a mitokondridlis aktivitasra.
Témavezetd: Dr. Bay Péter

9. Cim: Automatizalt, nagy ateresztOképességii
képalkoto technologia alkalmazésa az
¢lettudomanyok teriiletén

Témavezetd: Dr. Kokai Endre

10. Cim: Protein foszfatazok expresszidjanak és
aktivitasanak szabalyozasa daganatsejtekben
Témavezetd: Dr. Kiss Andrea

11. Cim: Az inzulinrezisztencia lehetséges
terépidja SMTNL1-mimikalo peptidekkel
12. Cim: Jelatviteli folyamatok az
endometriozisban

Témavezeto: Dr. Lontay Beata

13. Cim: Robotizalt biokémiai és sejtbiologiai
mérések.
Témavezetd: Dr. Hegediis Csaba

14. Cim: A TIMAP fehérje uj kolesonhatod
partnereinek azonositasa endotél sejtekben
15. Cim: Protein foszfatazok szerepe az
angiogenezisben

Témavezetd: Dr. Boratkd Anita

16. Cim: A litokolsav szerepének tanulméanyozésa
emlddaganatban.

17. Cim: Az epesavak hatasa hasnyalmirigy
adenokarcinomaban.

Témavezetd: Kapitanyné Dr. Miko Edit

18. Cim: Gliik6z szarmazékok hatasanak
vizsgalata kiilonbozo sejtek gliikozfelvételére, a
natrium-gliik6z kotranszporter gatlasa.
Témavezetd: Dr. Docsa Tibor

Orvosi Mikrobiologiai Intézet
1. Cim: Antifungalis szerek fungicid hatasanak

vizsgalata id6-6l0hatas gorbék felhasznéldsaval.

p. Cim: Uj és régi szerek az antifungélis
lkemoterapiaban
Témavezetd: Dr. Majoros Laszlo

3. Cim: Humén papillomavirus onkoproteinek
hatasa a jelatviteli folyamatokra keratinocitakban
Témavezetd: Dr. Szalmas Anita

4. Cim: Hepatitis E virus fert6zés laboratoriumi
diagnosztikaja

5. Cim: Nem-kddold RNS molekulak szerepe a
fertdzo betegségekben
Témavezetd: Dr. Antalné Dr. Lasz16 Brigitta

6. Cim: Magas kockézati human
papillomavirusok szekvenciavariansainak
filogenetikai és funkcionalis elemzése
Témavezetd: Oraveczné Dr. Gyongydsi Eszter

7. Cim: Human papillomavirusok intratipusos
variabilitdsdnak vizsgalata
Témavezetd: Dr. Veress Gyorgy

crer

vizsgalata
Témavezetd: Dr. Kovacs Renatd

Pathologiai Intézet

1. Cim: Funkcionalis szdveti vizsgalatok
lymphomékban képanalizissel

2. Cim: A sejtosztodas zavarai és progresszio
daganatokban

3. Cim: Szolid tumorok molekularis
diagnosztikdja

Témavezetd: Dr. Méhes Gabor

Gyermekgyogyaszati Intézet

1. Cim: Az interferon vélaszt szabalyoz6 gének
funkcidjanak vizsgalata zsirsejtekben

2. Cim: Zsirsejt-specifikus nem kodoléo RNS
molekuldk jellemzése: gén-ontoldgiai elemzés,
protein-protein interakcios halozat predikcid
Témavezetd: Dr. ROszer Tamas
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32. Cim: Transzkripcids mintazatok elemzése a
fej6do zsirszdvetben
Témavezetd: Dr. Gyurina Katalin

Idegsebészeti Tanszék
4. Cim: Az extracellularis matrix szerepe az

crer

Témavezetd: Dr. Klekner Almos

Kardiologiai Tanszék

1. Cim: A kontraszt aramlasi sebesség szamitasa
koszoruérfestés soran.

2. Cim: A sziv mikrovaszkularis funkci6janak
invaziv fiziologiai mérése

3. Cim: Az epicardialis koszoraérmozgas
haromdimenzios analizise.

Témavezetd: Dr. Készegi Zsolt

16. Cim: Uj biomarkerek szerepe a mitralis
billentyli betegek vizsgélatdhoz.
Témavezetd: Dr. Sipka Sandor

Klinikai Fiziologiai Tanszék

1. Cim: A hipertonia hatterében allé vaszkularis
mechanizmusok tanulmanyozasa

2. Cim: Az angiotenzin II szerepe a
kardiovaszkularis betegségekben

Témavezetd: Dr. Toth Attila

3. Cim: A szivizom inotropidjanak fokozésa
fiziologias és koros koriilmények kozott.
Témavezetd: Dr. Papp Zoltan

4. Cim: A renin-angiotenzin-aldoszteron rendszer
endogén szabalyozésa ¢s klinikai jelentdsége

5. Cim: Angiotenzin konvertalé enzimek a
laboratoriumi diagnosztikdban

Témavezetd: Dr. Fagyas Miklos

Neurologiai Tanszék

10. Cim: A neuromuscularis junctio jellemzése
gyermekkorban.
Témavezetd: Dr. Boczan Judit

11. Cim: A narkolepszia immunoldgiai
vonatkozasai.

18. Cim: Gyulladasos markerek, mint
prognosztikai tényezOk szerepe a nem-traumas
agyallomanyi vérzett betegek klinikai
kimenetelének megitélésében

Témavezetd: Dr. Arokszallasi Tamas

Onkoradiologiai Tanszék

1. Cim: Nem kis sejtes tlidétumoros betegek
extracranialis sztereotaxias sugarkezelésének
dozimetriai vizsgalata

retrospektiv 4DCT alapjan

Témavezetd: Simon Mihaly

Nuklearis Medicina Tanszék

2. Cim: Funkcionalis és strukturalis agyi

halozatok vizsgalata (AO, OLKDA)

Témavezetd: Dr. Emri Miklos

3. Cim: Fémkatalizalt 18F-radiofluorozasi

folyamatok tanulményozasa

4. Cim: PET radiogyogyszerek

mindségellendrzése folyadékkromatografias

eljarasokkal

Témavezetd: Dr. Joszai Istvan

11. Cim: PET tiid6tumorok mesterséges

intelligencia alapll szegmentalasa

Témavezetd: Dr. Opposits Gabor

12. Cim: Daganatellenes kezelések hatasanak

kovetése kisallat PET kameraval

13. Cim: Kisérletes daganatok angiogenezisének

kimutatasa in vivo képalkoté modszerekkel

14. Cim: Tumorok receptor expresszios vizsgalata

kisallat PET kameraval

Témavezetd: Dr. Trencsényi Gyorgy

17. Cim: Gastrin Releasing Peptid Receptor
GRPR) pozitiv prosztatarak detektalasa 44Sc

jelzett receptorspecifikus radiotracerrel in vivo

preklinikai kisallatmodellben

18. Cim: GRPR receptor pozitiv daganatok in

vivo vizsgalata 68Ga elzett receptorspecifikus

radiofarmakonnal tumoros kisallat modellen

19. Cim: Hypoxia és angiogenezis szerepének in

vivo vizsgalata kisérletes daganatok

attétképzésében PET radiotracerekkel

20. Cim: Radiojelzett ciklodextrinek szerepe a

malignus betegségek diagnosztikdjaban

21. Cim: Transzplantalt metasztazisok in vivo

vizsgalata PET technikédval patkanymodellen

22. Cim: Tumor asszocialt angiogenezis in vivo

vizsgalata peptid alapu PET radiofarmakonokkal

kisérletes allatmodelleken

Témavezetd: Dr. Képes Zita
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Sebészeti Intézet

8. Cim: Képalkoto eljarasok szerepe a
colorectalis daganatok recidivdjanak és
metastasisainak felismerésében.
Témavezetd: Dr. Kanyari Zsolt

Sziilészeti és Nogyogyaszati Intézet

5. Cim: A csontanyagcsere valtozasai a terhesség
soran

6. Cim: A menopausa hormonalis valtozasai €s a
hormonpo6tlas

13. Cim: A szabad nukleinsavak diagnosztikai
markerként valo6 felhasznalhatosaga
négyogyaszati daganatokban

Témavezetd: Dr. Lukacs Janos

19. Cim: Els6 trimeszteri kromoszéma
rizikdbecslés soran megallapitott intermedier
riziko6ju esetek kimenetele

28. Cim: A méhtestrak genetikai genetikai
jellemzoi és korjoslata

Témavezetd: Dr. Krasznai Zoard

42. Cim: DNS javitasi Gtvonalak sériiléseinek
szerepe rosszindulati petefészek daganatok
kialakulasdban

Tiidogyogyaszati Tanszék

5. Cim: A nem-kissejtes tiidérak driver
mutacidinak vizsgalata, modern kezelési
lehetdségei

17. Cim: SCLC proteomikai, genetikai vizsgalata
beteganyagunkban

18. Cim: Szisztémas gyulladdsos markerek
prognosztikai, prediktiv jelentosége a tiidorakban
Témavezetd: Dr. Orosz Zsuzsanna

25. Cim: A komplementfaktor szerepe a
I¢gzdszervi megbetegedésekben

26. Cim: Biomarkerek a tiidogyodgyaszati
korképekben

Novénytani Tanszék

2. Cim: Hatoanyag-termeltetés in vitro
kulturakban

Témavezetd: Dr. Mathé Csaba

3. Cim: Gyogyndvények szovettani vizsgalata
Témavezetd: Dr. M-Hamvas Marta

4. Cim: A cianotoxinok analitikaja és
farmakologiaja

5. Cim: Biologiailag aktiv anyagcseretermékek
izolalasa alacsonyabb-rendii ndvényi
szervezetekbol

Témavezetd: Dr. Vasas Gabor

Elelmiszertudomz’myi Intézet
10. Cim: Szaritott termékek antioxidans-
tartalmanak valtozasa
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14. FEJEZET

KOTELEZO ES AJANLOTT IRODALOM

1. év
Biofizika:
Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Sz6116si Janos:

Orvosi biofizika.
2. Medicina Kiado, 2006. ISBN: 963-226-024-4.

Biologiai izotoptechnika:
Varga J.: Bioldgiai izotoptechnika.
DE EFK, 2006.

Genomika és rendszerbiologia:
Lesk, Arthur: Introduction to Genomics.
3rd edition. Oxford University Press, 2017.
ISBN: ISBN-13: 978-0198754.

Molekularis biologia mdodszertani
alapjai:

Dombradi Viktor: Molekularis Bioldgiai
Modszerek (jegyzet).

2005.

Molekularis genetika:

: Genetika jegyzet I-II-11I. megfeleld fejezetei.
2003.

: Biologiai gyakorlatok III. fiizet.

1994.

: Biologia 1. éves gyogyszerészeknek.

1999.

Tom Strachan and Andrew Read: Human
Molecular Genetics.

4th edition. Garland Science, 2011. ISBN: 978-0-
815-34149-9.

Hartl, D.L: Essential genetics: A genomics
perspective.

6th. Jones & Bartlett Publishers, 2014. ISBN:
978-1-4496-8688-8.

Biologiai izotoptechnika gyakorlat:
Varga J.: Biologiai izotoptechnika.
DE EFK, 2006.

Human élettan I.:

Fonyo Attila: Elettan gyogyszerészhallgatok
részeére.

Medicina Kiadd, 1998.

J.B. West: Best and Taylor's Physiological Basis

of Medical Practice.

12. Williams & Wilkins,Baltimore, 1990, .

R. M. Berne, M. N. Levy, B. M. Koeppen, B. A.
Stanton: Physiology.

5. Mosby Co., St. Luis., 2003.

A.C. Guyton, J. E. Hall : Textbook of Medical
Physiology.

10. Philadelphia, 2000.

Molekularis immunologia:

Falus Andras, Buzas Edit, Holub Marianna Csilla,
Rajnavolgyi Eva: Az immunolégia alapjai.

2. kiadas. Semmelweis, 2014. ISBN:
0789633313060.

Spektroszkopiai modszerek:
Dinya Z.: Elektronspektroszkopia.
Tankonyvkiado, .

Dinya Z.: Infravords spektroszkopia.

Ruff Ferenc: Szerves vegyiiletek
szerkezetvizsgalata spektroszkopiai modszerekkel
— Infravords spektroszkopia.

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi kar, Tankonyvkiado, 1991.
Ruff Ferenc: Szerves vegyliletek
szerkezetvizsgalata spektroszkopiai modszerekkel
— Ultraibolya spektroszkopia..

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi kar, Tankonyvkiadd, 1991.
Hollosi Miklos, Laczké Ilona, Majer Zsuzsa: A
sztereokémia €s kiroptikai spektroszkopia alapjai.
Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2003.

Bioinformatika:

Campbell, A.M., Heyer, L.J.: Genomika,
proteomika, bioinformatika.

Medicina Kiado, 2004. ISBN: ISBN 963 242
882,.

Bioinformatika gyakorlat:

Campbell, A.M., Heyer, L.J.: Genomika,
proteomika, bioinformatika.

Medicina Kiado, 2004. ISBN: ISBN 963 242
882,.

Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood:

Bioinformatics and Molecular Evolution.
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Blackwell Publishing., 2005.

Arthur M. Lesk: Introduction to Bioinformatics.
2. Oxford University Press,, 2005.

Francisco Azuaje, Joaquin Dopazo: Data Analysis

and Visualization in Genomics and Proteomics.
John Wiley & Sons, Ltd., 2005.

Biostatisztika:

Dinya Elek: Biometria az orvosi gyakorlatban.
Medicina Kiado, 2001. ISBN: 963-242-693-2.

Molekularis biologia modszertani

alapjai gyakorlat:

Dombradi Viktor: Molekularis Bioldgiai
Modszerek (jegyzet).

2005.

Molekularis novénybiologia:

Balazs, E., Dudits, D.: Molekularis
ndvénybiologia.

Akadémiai Kiado, Budapest, 1999.

Erdei L.: Novényélettan. Novekedés- és
fejlodésélettan..

JATE Press, Szeged, 2004.

Velich I.: Novény-genetika..

Mezdgazda Kiado, Bp., 2001.

Lang, F., szerk.: Novényélettan — a ndvényi
anyagcsere..

ELTE Eo6tvos Kiado., 2003.

Jones, R., Ougham, H., Thomas, H., Waaland, S.:
The molecular life of plants.
Wiley-Blackwell-ASPB, 2013.

Lang, F.: Novényélettan. A ndvényi anyagcsere..
ELTE Eo6tvos Kiado, Budapest, 1998.

Fehér, A. (szerk.): A novények élete.
Egyetemi jegyzet, SZTE, 2019.

Buchanan, B.B., Giissen, W., Jones, R. (eds):
Biochemistry and molecular biology of plants.
American Society of Plant Physiologist.
Wiley-Blackwell-ASPB Rockville, Maryland,
2015.

Prokariotak élettana, molekularis
virologia:

D. Téth F. : Altalanos Mikrobiologia, 1.
Bakteriologia.

Debreceni Egyetem, (jegyzet), 2000.
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15. FEJEZET

2025/2026-0S TANEV BEOSZTASA
Altalanos Orvostudomanyi Kar

Ko6zponti tanévnyito linnepség

2025.

szeptember 7. (vasarnap)

Regisztracios hét:

2025.

szeptember 1. -7.

I. félév

Szorgalmi iddszak

orvosi diagnosztikai analitikus BSc szak:

2025.

szeptember 8. - december 12. /14 hét/

egészségpszicholdgia, klinikai laboratériumi
kutat6, molekularis biologia MSc szakok:

2025.

szeptember 8. - december 12. /14 hét/

Vizsgaiddszak

orvosi diagnosztikai analitikus BSc szak:

2025.

december 15. - 2026. januar 30. /7 hét/

egészségpszicholdgia, klinikai laboratériumi
kutat6, molekularis biologia MSc szakok:

2025.

december 15. - 2026. januar 30. /7 hét/

Regisztracios hét: 2026. februar 2. - 8.

II. félév

Szorgalmi id6szak

orvosi diagnosztikai analitikus BSc szak: 2026. februar 9. — majus 15. /14 hét/

klinikai laboratoriumi kutatd, molekularis
biologia, egészségpszichologia Msc szakok nem
végzos hallgatoinak:

2026.

februar 9. — majus 15. /14 hét/

klinikai laboratoriumi kutatd, molekularis
biologia, egészségpszicholdgia Msc szakok
végz0os hallgatoinak:

2026.

februar 9. — aprilis 30. /12 hét/

Vizsgaiddszak

orvosi diagnosztikai analitikus BSc szak:

2026.

majus 18. —julius 3. /7 hét/

klinikai laboratoriumi kutat6, molekularis
biologia, egészségpszichologia Msc szakok nem
végz6s hallgatoinak:

2026.

majus 18. — julius 3. /7 hét/

klinikai laboratoriumi kutatd, molekularis
biologia, egészségpszicholdgia Msc szakok
végz0os hallgatoinak:

2026.

majus 4. — junius 12. /6 hét/
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